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I

II.

Metryka kierunku studiéw:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

nazwa kierunku: informatyka;

poziom ksztalcenia: drugiego stopnia;

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki;

forme studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne;

liczbe semestrow: 3;

liczba punktow ECTS konieczng dla uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi studiow - 90
punktow ECTS dla formy stacjonarnej oraz niestacjonarne;j;

tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister;

Wskazniki dotyczace programu studiow

1)
2)

3)

4)

5)
6)

faczna liczba godzin zajeé: 2250 h;

laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajgcia: 47 ECTS
studia stacjonarne i 32 ECTS studia niestacjonarne;

laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 7 ECTS;
faczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajgciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiow: 79 ECTS;

Taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru: 59 ECTS;

przyporzadkowanie do wiodacej dyscypliny naukowej: inZynieria techniczna i telekomunikacja;

III. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie efektow
uczenia si¢ na kierunku do

Symbol efektu Kierunkowe efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow ,,informatyka” charakterystyki drugiego
kierunkowego studia II stopnia o profilu ogélnoakademickim stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomie|
7 PRK

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

zna w poglebionym stopniu zagadnienia w zakresie matematyki obejmujace
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, metod optymalizacji oraz metody

K_wot numeryczne, oraz ma wiedz¢ w zakresie fizyki niezb¢dna do zrozumienia zasad P7S_WG
dziatania sprzg¢tu komputerowego oraz zastosowan rozwigzan informatycznych
zna w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych,

K W02 elektroniki, automatyki i robotyki potrzebne do zrozumienia techniki cyfrowej i PIS WG

zasad funkcjonowania systemow komputerowych oraz urzadzen z nimi
wspotpracujacych

ma poglebiona wiedze w zakresie teorii sygnatow i telekomunikacji potrzebna do
K W03 zrozumienia zasad dziatania systemow teleinformatycznych, w tym sieci P7S WG
komputerowych, przewodowych i bezprzewodowych

zna w poglebionym stopniu zasady projektowania i implementacji, analizy oraz
K W04 specyfikacji oprogramowania metodami obiektowymi; ma wiedzg o testowaniu, P7S_WG
pielegnacji i cyklu Zycia oprogramowania

ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie poglebiona wiedzg w zakresie:
metod 1 systemOw przetwarzania i transmisji danych, metod i systemow
K W05 wizualizacji i zarzadzania informacja, metod i systemow eksploracji danych, metod P7S_ WG
i systemow wspomagania decyzji, w tym takze metod sztucznej inteligencji oraz
zasad bezpieczenstwa systemow informatycznych

zna w stopniu poglebionym metody, techniki i narzgdzia stosowane przy
K W06 rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu projektowania, budowy i

- implementacji systemow informatycznych, systemoéw przetwarzania i transmisji
danych, systeméw wizualizacji i zarzadzania informacja, systeméw eksploracji

P7S WG
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danych, systeméw wspomagania decyzji, w tym takze metod sztucznej inteligencji
oraz zasad bezpieczenstwa systemow informatycznych

K_W07

zna w poglebionym stopniu wspodtczesne trendy rozwojowe dyscypliny naukowej
informatyka techniczna i telekomunikacja

P7S WG

K_WO08

ma wiedzg z zakresu etyki i przepisOw prawa dotyczacych informatyki (w tym takze
prawa patentowego i autorskiego oraz zna ekonomiczne i spoleczne
uwarunkowania dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z informatyka

P7S_WK

K_W09

ma wiedzg¢ niezb¢dng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowiazujace w przemysle informatycznym

P7S_WK

K W10

zna i rozumie dylematy wspolczesnej cywilizacji wynikajace z zagrozen
zwigzanych z przestepczoscia elektroniczng

P7S_WK

K Wil

zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w
branzy IT

P7S_WK

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

K_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zZrodel; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich oceny, krytycznej analizy,
tworczej interpretacji, a takze formutowac wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

P7S_UW

K_U02

potrafi porozumiewaé si¢ w $rodowisku zawodowym jak i ze zrdéznicowanym
krggiem odbiorcow na tematy zwiazane z informatyka stosujac rozne techniki, w
tym wykorzystujace narzedzia informatyczne

P7S_UK

K_U03

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji informatycznego zadania
projektowego lub badawczego, przygotowaé 1 przedstawi¢ wyczerpujaca
prezentacj¢ poswigcona wynikom jego realizacji

P7S_UK, P7S_UW

K_U04

potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOKIJ oraz
specjalistyczng terminologig z zakresu informatyki

P7S_UK

K _U05

ma umiej¢tno$¢  samoksztalcenia si¢  oraz  ukierunkowania  innych
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

P7S_UU

K_U06

potrafi stworzy¢ model obiektowy 1 odpowiednia jego reprezentacje,
a takze implementacj¢ programowa systemu w sposob pozwalajacy na jego
pdzniejsze modyfikacje

P7S_UW

K _U07

wykorzystuje wiedz¢ matematyczna do optymalizacji rozwiazan; potrafi
wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan informatycznych
odpowiednie metody analityczne i eksperymenty obliczeniowe oraz symulacje
komputerowe

P7S_UW

K_U08

potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu dyscypliny naukowej informatyka techniczna
i telekomunikacja jak i innych dziedzin nauki do opisu proceséw, tworzenia modeli,
zapisu algorytmow oraz innych dziatan w obszarze informatyki

P7S_UW

K_U09

ma umiejetno$¢ formulowania algorytmow i ich implementacji; potrafi ocenié¢
ztozono$¢ obliczeniowa algorytmow, optymalizowac je, odszuka¢ w nich stabosci
i bledy oraz opracowac¢ plan testow hipotez zwigzanych z prostymi problemami
badawczymi

P7S_UW

K _U10

potrafi do rozwigzania nietypowych problemoéw informatycznych przystosowaé
istniejace lub opracowac nowe metody i narzedzia ich implementacji

P7S_UW

K Ull

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi informatycznych oraz
rozwigzan technicznych wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia do
rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw informatycznych oraz ocenié¢
ekonomiczne koszty ich zastosowania

P7S_UW

K U12

ma umiejetnos¢ projektowania - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz testowania
systemOw przesylania danych; potrafi zabezpiecza¢ transmitowane dane przed
nieuprawnionym odczytem

P7S_UW

K U13

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie

P7S_UW

K Ul4

potrafi wykona¢ w nieprzewidywalnych warunkach zadanie projektowe na
potrzeby problemowo zorientowanego systemu informatycznego, integrujac
wiedze z réznych dziedzin oraz stosujac podejscie systemowe i istniejace lub
koncepcyjnie nowe podejscia i narzedzia informatyczne

P7S_UW

K _U15

potrafi prowadzi¢ debatg i kreatywna dyskusj¢ w zakresie informatyki, prezentowac
zagadnienia, uzasadnia¢ swoje opinie

P7S_UK

K _Ul6

potrafi kierowac i zarzadza¢ zespotami realizujacymi projekty informatyczne

P7S_UO
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K U17

potrafi przy identyfikowaniu i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu dostrzega¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
etyczne

P7S_UW

K _UI8

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowaé
role lidera w zespole realizujacym projekty informatyczne

P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

K_KO1

jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
odbieranych tresci dotyczacych wspotczesnej informatyki

P7S_KK

K_K02

jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu dyscypliny informatyka
techniczna 1 telekomunikacja w rozwiazywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych z zakresu informatyki

P7S_KK

K K03

jest gotéw do wypelniania zobowiazan spotecznych uwzgledniajac pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym wptyw tej dziatalnos$ci
na $rodowisko i zwiazana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

P7S_KO

K_K04

jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej uwzgledniajac
zmieniajace si¢ potrzeby spoleczne w zakresie zastosowan informatyki w zyciu
spotecznym i gospodarczym

P7S_KR

K K05

jest gotow do aktywnosci dla rozwoju spoteczenstwa informacyjnego

P7S_KO

K_K06

jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7S_KR

K K07

jest gotow do rozwijania dorobku zawodu informatyka i podtrzymywania etosu tego
zawodu

P7S_KR

K_KO08

jest gotow dziatac i mysle¢ w sposob przedsigbiorczy

P7S_KO

K_K09

ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta kierunku technicznego, jest gotow do
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ informatyki i innych aspektow dzialalnosci inzyniera-informatyka

P7S_KO
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IV. Sylabusy przedmiotow - kierunek ,,Informatyka”

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Elementy metodyki badan naukowych

Nazwa kierunku studiéow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia: badan

Ogolnouczelniany / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

Punkty ECTS: | 3 ECTS

Wymiar godzin: | 75 h

\sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
Student ma poglgbiong i ugruntowang wiedze¢ o metodzie naukowej i o realizacji procesu
P W01 badawczego. Zna etapy tego procesu i metody prowadzenia badan naukowych, w szczegodlnosci | K_WO05, K_W07
w obszarze nauk technicznych.
Umiejetnosci:
Student potrafi wyszukiwaé i pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrddel;
P_UO01 . . . . , K _U01
- potrafi przystosowaé pozyskane informacje w procesie badan naukowych. -
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczacg realizacji zadania badawczego, dokona¢ analizy
P_U02 , o . . K _U03
- uzyskanych podczas badan wynikow, wlasciwie je opracowac i zaprezentowac. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z innych dziedzin nauki i techniki w procesie badawczych, w
P_UO03 e . . .. . K U08,K U09
- szczegblnosci na etapie planowania badan i podczas opracowywania metod badawczych. - -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do poszukiwania nowych rozwigzan, metod badawczych i stosowania ich w
P_KO1 . " . . K K08
- praktyce, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -
Student ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
P_KO02 , . . . . P . . K K02, K K03
- prowadzonych badan naukowych i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. - -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Wyktad wprowadzajacy. Typy nauk Historia pojecia nauki. Wieloznaczno$¢ terminu nauka. P_Wo01
w2 Natura nauki. Rozmaito$¢ i jednos$¢ nauk. P_Wo01
w3 Metodologiczna charakterystyka typéw nauk. P_Wo01
W4 Metodologia nauk empirycznych. P_Wo01
W35 Metodologia nauk formalnych — matematyka i logika. P_Wo01
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W6 Metodologia szczegdtowa a normatywna. P_Wo1
w7 Analiza wybranych procedur badawczych. P_WO01
Okreslanie 1 uzasadnianie doboru metod i technik badawczych wzgledem sformutowanych
w8 . P W01
celow badawczych.
i Odniesienie do
Lp. Cwiczenia: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Oméwieni f Inveh. F li . Kk iatu. K . P_UO01, P_UO02,
Cwl moéwienie spraw formalnych. Forma zaliczenia, wymagany zakres materiatu. Konwersatorium | =702 = o7
zwigzane z podstawowymi poj¢ciami nauki. “p ’KO_Z ’
, . , ‘ o . P UOL, P U02,
Cw2 Analiza natury nauki, typéw nauk i podstawowych metodologii. Cwiczenia z rozumienia P U03. P KOl
aparatu metodologicznego nauk empirycznych i formalnych. TP KO
. , P _UO1, P_U02,
Cw3 Cwiczenia z rozumienia aparatu metodologicznego nauk empirycznych i formalnych. P _U03, P _KO1,
P K02
) P_UO1, P _UO02,
Cw4 Analizowanie réznych procedur badawczych i wybranych narzedzi. P_U03, P_KO01,
P K02
) ) P_UOL, P_UO02,
Cw5 Cwiczenia w zakresie statystycznej analizy danych. P_U03, P_KO1,
P K02
. . . P UO01, P U02,
Cwé Opracowywanie typowych procedur postgpowania badawczego w zwigzku z obranym tematem P U03. P KO
opracowania (np. wlasnej pracy magisterskiej). “p ’KO_Z ’
. Analiza porownawcza wybranych narzedzi badawczych — dostosowanych do celow P_UOL, P_U02,
Cw7 e . . , P _U03, P_KO1,
badawczych (z uwzglednieniem przedmiotu i zakresu badan). “ P KO
) P_UO1, P _UO02,
Cw8 Dyskusja opracowanych przez studentoéw koncepcji. P_U03, P_KO01,
P K02
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
. . . . . P_UO1, P U02,
PW1 Cwiczenia w zakresie dostosowania procedur badawczych do rodzaju projektu badawczego. P U03 P KO
Cwiczenia z zakresu statystycznej analizy danych TP KR
PwW2 Zaliczenie przedmiotu w formie pisemne;j. P_WO0I
Dobé di dur bad h d ik ii bad 0 : P WO01,P UO1,
PW3 obor metod i procedur badawczych do opracowanej koncepcji badawczej. Opracowanie P U02. P UO3.
koncepcji badawczej do wybranego tematu badan P KOI, P K02
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Michat Heller, Filozofia nauki, Copernicus Center Press, Krakow 2016.
—  Mariusz Flasinski, Zarzgdzanie projektami informatycznymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
Literatura uzupehiajaca przedmiotu:
— Losee J., Wprowadzenie do filozofii nauki, tt. pol. z 3-go wydania T. Bigaj, Proszynski, Warszawa 2001.
Inne materialy dydaktyczne:
— Materialy przygotowane przez prowadzacego.

www.san.edu.pl




\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Elementy zarzadzania wlasna firma
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
Rodzaj modutu ksztatcenia: | Ogélnouczelniany
Punkty ECTS: | 2 ECTS
Wymiar godzin: | 50 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z ocene
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
Student opisuje dzialanie rynku i rozumie warunki jego efektywnos$ci/sprawnos$ci. Identyfikuje
P_WO01 .. .. . ] . . .. . e, K W09, K W1l
- rodzaje i typy organizacji oraz cele ich dzialania, a takze opisuje mechanizmy polityki panstwa. - -
Student zna klasyfikacje kosztow przedsiewzie¢ i metody oceny efektywnos$ci przedsiewzied
P W02 oraz dziatanie rynku. Posiada ugruntowang i poglebiong wiedzg¢ na temat modeli | K W08, K W09
organizacyjnych i wyjasnia kierunki ich ewolucji.
P W03 Mg ugrun’tqwar}q i pogle;bionq wiefize; dotyczz}cq najblizszego otoczenia indywidualnej formy K W09, K Wil
- dziatalno$ci zwiazanej z obszarem informatyki. - -
UmiejetnoSci:
Student potrafi stosowa¢ zasady planowania, poprawnie wyjasnia zasady planowania, stosuje te
P_UO1 .. . . . . . K U001, K U02
- zasady. Wyszukuje informacje w Internecie oraz stosuje stownictwo biznesowe. - -
Student potrafi wskazac¢ konstruktywne sposoby rozwiazywania konfliktow 1 wyjasni¢ korzysci
P _U02 o . K _U17
- wynikajace z planowania.
Kompetencje spoteczne:
P K01 Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki w dzialalnosci biznesowe;. K_K03, K_K06
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Wi Ekonomia — przedmiot i podstawowe pojecia. Czynniki produkcji, podstawowe prawa P Wol
ekonomiczne. -
Przedsigbiorstwo, jego cele i funkcje. Rynek finansowy, rynek pieniezny i kapitatowy.
w2 . o § P W02, P W03
Podstawowe reguly funkcjonowania i zachowan na rynku.
Podstawy makroekonomii. Produkt krajowy, dochod narodowy, ujgcie w cenach biezacych i
W3 statych. Poroéwnania migdzyokresowe 1 migdzynarodowe. Wzrost gospodarczy i cykle | P_WO02,P_WO03
koniunkturalne. Czynniki wzrostu gospodarczego.
w4 Podstawy zarzadzania, zarzadzania finansami i zasobami ludzkimi, negocjacje. P_WO02,P_WO03
Pieniadz i jego funkcje. ROwnowaga na rynku pieniadza. Inflacja i jej skutki. Kryptowaluty -
W5 .. 4 .. P W02,P W03
podstawowe pojecia oraz struktura proceséw kreacji kryptowalut. - -
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Organizacja i obiekt zarzadzania. Przelozony jako podmiot odpowiedzialny za realizacjg
W6 procesu zarzadzania; planowanie i podejmowanie decyzji, organizowanie i liderowanie | P_WO02,P_WO03
zespolowi, zarzadzanie praca zespotu.

W7 Podstawowe obszary prawa. Prawo handlowe a prawo cywilne w dziatalnosci przedsigbiorstw. | P_W02, P_W03

Prawo europejskie i jego rola w ksztaltowaniu stosunkéw prawnych w kraju cztonkowskim.

W8 Prawo podatkowe w Europie i w kraju cztonkowskim.

P_W02, P_ W03

i Odniesienie do
Lp. Cwiczenia: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

Cwl Rynek, popyt, podaz. Pojecie i klasyfikacja rynkow, rdwnowaga rynkowa. K_U01, K_U02

Analiza przyktadow zwigzanych z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z

Cw2 : s L L o ; K_U01, K_U02
zarzadzaniem. Roznice w rozumieniu zarzadzania, kierowania i sterowania. - -

w3 Pomlar'kosztow w przedsigbiorstwie. Koszty ksiegowe i ekonomiczne. Podejscie gotéwkowe i K U01, K U02
memoriatowe. - -

. Dzialalno$¢ rzeczywista przedsiebiorstw, a dzialalno§¢ realizowana z pomoca Internetu.

Cw4 . ... . . . . K U01,K _U02
Zagadnienia touchpoint-6w 1 poprawne projektowanie ustug realizowanych na odlegtosc. - -

Cws Podstawowe dokumenty prawne zwiazane z dziatalnos$cia gospodarcza. K_U01,K _U02

. Otwarty dostgp do dokumentow firmowych przez Internet. Badanie powigzan oraz

Cwb .. . . . K U01,K _U02
minimalizacja ryzyka gospodarczego poprzez przestrzeganie podstawowych norm i praw. - -

Cw7 Podstawowe funkcje zarzadzania w firmie z obszaru informatyki. Budowanie planow K_U01, K_U02

funkcjonowania i rozwoju firmy.

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PWI Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu. P—W}? 1{)50—3\)\] 02,
PwW2 Opracowanie prezentacji poswigconej wlasnemu przedsigwzigciu. P—Ugl ’KIZ)—IUOZ’

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Podstawy ekonomii, pod red. Roman Milewski, Eugeniusz Kwiatkowski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.
—  Teresa Szot-Gabry$, Modele biznesowe w dziatalnosci MSP: otwarcie i rozw0j przedsigbiorstwa: studia przypadkow, Difin,
Warszawa 2016.

Literatura uzupekiajgca przedmiotu:

—  Iwona Bogaczyk, Wtasna firma: zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej, Wyd. "Forum", Poznan 2007.
—  Piotr Wojcik, Tomasz Kabarowski, Kryptowaluty od zera, Wydawnictwo Novae Res, Gdynia 2020.

Inne materialy dydaktyczne:

—  Materialy przygotowane przez prowadzacego.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Jezyk angielski

Nazwa kierunku studidow, poziom ksztatcenia:

Informatyka, I1 stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Ogélnouczelniany
Punkty ECTS: | 2 ECTS
Wymiar godzin: | 50 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia:

Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Umiejetnosci:
Student potrafi w sposéb przystepny przedstawic¢ fakty z zakresu informatyki, porozumiewaé
P U001 si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach w | K U01,K U04
jezyku angielskim.
P _U02 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku angielskim. K _U03,K_U04
P U3 Student potrafl przygotowaé 'wystqplem.a ustne w jezyku angielskim, dotyczace zagadnien K U04.K ULS
- teoretycznych i praktycznych informatyki. - -
Student potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie C1 Europejskiego Systemu Opisu
P U04 Ksztalcenia Jgzykowego oraz zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajacym czytanie K _U04
ze zrozumieniem dokumentacji oraz artykutow dotyczacych informatyki.
P _UO05 Student potrafi stosowac stownictwo dotyczace informatyki. K_U02, K_U04
Kompetencje spoteczne:
P K01 Student jest gotow skutecznie zaprezentowa¢ wilasny punkt widzenia, np. w odniesieniu do K KO1,K K05
- produktu. - -
P K02 Student jest gotow komuka\fvac sig w J(;zykg obcym w sposob profesjonalny i z zachowaniem K K06,K K09
- poszanowania dla osoby, z ktora si¢ porozumiewa. - -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Lektorat: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
K_U01, K _U02,
Praca podczas zaje¢ (nad wspdlnym zadaniem, wymiana zdobytych informacji, zadania typu | K U03, K _U04,
T1 . . - -
information gap). K _U05, K_KOl,
K_K02
K_U01, K_U02,
T2 Thimaczenie na jezyk angielski oraz zwrotnie na jezyk polski fragmentdw dokumentacji i | K _U03, K _U04,
opracowan z wykorzystaniem cech stylu naukowego. K _U05,K K01,
K K02

10
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Mini-prezentacje podczas kazdych zajeé prezentujace wyniki zadania domowego oraz wyniki E—gg;’ E—ggi’
T3 pracy w grupie. Prezentacja zaliczeniowa na koniec semestru podsumowujace wyniki pracy KfUOS’ KfKOI’
podczas semestru na samodzielnie wybrany i opracowany temat z dziedziny informatyki. K ’KOE ’
K_U01, K_U02,
Praca z artykulami (IT) oraz artykutami naukowymi (IT-study, case study) dotyczacymi | K U03, K U04,
T4 . . _ _
informatyki. K_U05, K_KO01,
K K02
Praca ze stownictwem specjalistycznym z uzyciem tekstow oraz prezentacji audio/video o E—gg;’ E—ggi’
T5 zréznicowanej tematyce i stopniu trudno$ci. Wykonywanie ¢wiczen pisemnych i ustnych KfUOS’KfKOI’
aktywizujacych zapamietywanie stownictwa poprzez jego uzycie w analogicznym kontekscie. K ’KOE ’
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
K_U01, K _U02,
PW1 Wykonywanie zadan w ramach zajec¢. K U003, K_U04,
K_U05
K_U01, K_U02,
PW2 Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu w formie pisemnej i ustne;j. K_U03, K_U04,
K_U05

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Esteras Santiago Remacha, Fabre Elena Marco, Professional English in Use: for Computers and the Internet, Cambridge
University Press, Cambridge 2012.

—  Piotr Olejniczak, Business English Magazine: j¢zyk angielski biznesowy, Colorful Media, Poznan 2022.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

— Santiago Remacha Esteras, Infotech: english for computer users: student's book, Cambridge University Press, Cambridge
2008.

Inne materialy dydaktyczne:
— Materialy przygotowane przez prowadzacego.

11
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Jezyk niemiecki

Nazwa kierunku studidow, poziom ksztatcenia:

Informatyka, I1 stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Ogélnouczelniany
Punkty ECTS: | 2 ECTS
Wymiar godzin: | 50 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia:

Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Umiejetnosci:
Student potrafi w sposoéb przystepny przedstawic¢ fakty z zakresu informatyki, porozumiewaé
P U001 si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach | K UO01,K U04
W jezyku niemieckim.
P _U02 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje, opracowania i raporty w jezyku niemieckim. K _U03,K_U04
P U3 Student potraﬁ przygotowacé 'wystqplem.a ustne w jezyku niemieckim, dotyczace zagadnien K U04.K ULS
- teoretycznych i praktycznych informatyki. - -
Student potrafi postugiwacé si¢ jezykiem obcym na poziomie C1 Europejskiego Systemu Opisu
P U04 Ksztalcenia Jezykowego oraz zna jezyk niemiecki w stopniu umozliwiajagcym czytanie K _U04
ze zrozumieniem dokumentacji oraz artykulow dotyczacych informatyki.
P _UO05 Student potrafi stosowac stownictwo dotyczace informatyki. K _U02, K_U04
Kompetencje spoteczne:
P KO1 Student jest gotow skutecznie zaprezentowaé wiasny punkt widzenia, np. w odniesieniu do K KO1,K K05
- produktu. - -
P K02 Student jest gotow komuka\fvac sig w J(;zykg obcym w sposob profesjonalny i z zachowaniem K K06, K K09
- poszanowania dla osoby, z ktora si¢ porozumiewa. - -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Lektorat: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
K_U01, K _U02,
T1 Praca podczas zaj¢¢ (nad wspélnym zadaniem, wymiana zdobytych informacji, zadania typu | K U03, K U04,
informationsliicke). K U05,K_KOl,
K K02
K_U01, K_U02,
Thimaczenie na jezyk niemiecki oraz zwrotnie na jezyk polski fragmentow dokumentacji i | K _U03, K _U04,
T2 , . - -
opracowan z wykorzystaniem cech stylu naukowego. K_U05, K_KOl,
K K02

12
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Mini-prezentacje podczas kazdych zajeé prezentujace wyniki zadania domowego oraz wyniki E—gg;’ E—ggi’
T3 pracy w grupie. Prezentacja zaliczeniowa na koniec semestru podsumowujace wyniki pracy K7U05’ KfKOI’
podczas semestru na samodzielnie wybrany i opracowany temat z dziedziny informatyki. K ’KOE ’
K_U01, K_U02,
Praca z artykulami (IT) oraz artykutami naukowymi (IT-study, case study) dotyczacymi | K U03, K U04,
T4 . . _ _
informatyki. K_U05, K_KO01,
K K02
Praca ze stownictwem specjalistycznym z uzyciem tekstow oraz prezentacji audio/video o E—gg;’ E—ggi’
T5 zrdznicowanej tematyce i stopniu trudnosci. Wykonywanie ¢wiczen pisemnych i ustnych KfUOS’KfKOI’
aktywizujacych zapamietywanie stownictwa poprzez jego uzycie w analogicznym kontekscie. K ’KOE ’
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
K_U01, K _U02,
PW1 Wykonywanie zadan w ramach zajec¢. K U003, K_U04,
K_U05
K_U01, K_U02,
PW2 Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu w formie pisemnej i ustne;. K_U03, K_U04,
K_U05

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Eliza Chabros, Jarostaw Grzywacz, Wielka gramatyka jgzyka niemieckiego: teoria, przyktady, ¢wiczenia, Wydawnictwo
Edgard, Warszawa 2019.
—  Agnieszka Dudek, Wirtschaftsdeutsch in deinem Unternehmen: niemiecki j¢zyk biznesowy w twojej firmie, Wydawnictwo
Poltext, Warszawa 2018.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
—  Justyna Plizga, Niemiecki w thumaczeniach: business, Preston Publishing, Warszawa 2019.

Inne materialy dydaktyczne:
—  Materialy przygotowane przez prowadzacego.

13
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I. OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

KOD PRZEDMIOTU:
K1

Analiza i modelowanie systemow informatycznych

Nazwa kierunku studiow, poziom ksztatcenia:

Informatyka II stopnia

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalnosci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia:

Kierunkowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

projektowaniu systeméw informatycznych oraz wybrac i zastosowa¢ odpowiednie.

Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Ma wiedze na temat projektowania i implementacji, analizy oraz specyfikacji oprogramowania
P_WO01 Y - : S s . . K_Wo04
- metodami obiektowymi; ma wiedze¢ o testowaniu, pielegnacji i cyklu zycia oprogramowania. -
Zna modele analizy strukturalnej: diagram kontekstowy, diagramy przeplywu danych, modele
P W02 . o o ) K_W06
- zwigzkdéw encji, diagramy stanow. -
P W03 an mpdel UML: diagram przypadkow uzycia, stanéw, aktywnosci, sekwencji, klas. Rozréznia K WO6
- encje i klasy. -
Zna podstawy metodyki ARIS: architektura, analiza lancuchow procesow, widok funkcji,
P_W04 L. . . K W06
- danych, organizacji, procesow i sterowania. -
Zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan informatycznych z
P_WO05 zakresu analizy, projektowania i budowy systemow informatycznych oraz bezpieczenstwa K_W06
systemow informatycznych.
P_WO06 Zna ogoblnie wazniejsze modele biznesowe: siatke Zachmana, TOGAF, ARIS, CIMOSA. K W07, K W10
Ma wiedzg o obecnym stanie oraz wspotczesnych trendach rozwojowych metod i narzedzi
P_WO07 : . - K_W07
- wykorzystywanych do projektowania systemow informatycznych.
P W08 Zna podstawy BPMN: procesy wewngtrzne, publiczne, kooperacji; zdarzenia poczatkowe, K W06
- posrednie, koncowe, konektory, artefakty, bramki, potaczenia, iteracje. -
P_W09 Rozumie pojecia: meta-jezyki opisujace procesy, middleware, OASIS, BPMN. K W06
UmiejetnoSci:
P UO1 Potrafi opisa¢ rol¢ modelowania w cyklu projektowym oraz jako samodzielnego narze¢dzia K U05
- opisu systemow. -
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ projektowa w formie powigzanych modeli stworzonych w
. . . . . - K U003, K _UO08,
P_U02 standardowej metodyce: model kontekstowy, encje, diagramy stanow, diagramy aktywnosci, K U9
sekwencji, klasy, diagramy implementacyjne. -
P U03 Potrafi oceni¢ przydatno§¢ metod i narzedzi informatycznych wykorzystywanych przy K_U10

14
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Potrafi dokona¢ analizy przedstawionych w r6znych notacjach modeli i oceni¢ zastosowane w
P _U04 . . . K Ul6
- nich rozwigzania. -
P_U05 Potrafi wykorzysta¢ podstawowe zalecenia standardu IEEE 830. K _U10
P_U06 Potrafi w projekcie stosowaé diagramy UML. K U10
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do uznawania znaczenia wplywu zewnetrznych czynnikow na ksztalt i forme
P_KO1 . .. .. K K01
- wykonywanego projektu i ich uwzglednienia. -
Student jest gotow do uznawania uwzglgdniania w wykonywanych projektach réoznorodnos¢
P K02 I . . , K K03
- Swiatopogladows i kulturowa zleceniodawcow. -
P_KO03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposob profesjonalny. K _KO05
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Wil Wyktad wprowadzajacy. Ogolna charakterystyka inzynierii oprogramowania. P_WO01
w2 Inzynieria wymagan (fazy budowy systemu). P_W02
W3 Powstanie i rozwoj analizy systemowej (De Marco, Gane-Sarson, Yourdon). P_WO03
w4 Modele analizy strukturalnej: diagram kontekstowy, diagramy przeptywu danych, modele P Woa
zwigzkow encji, diagramy stanow. -
W35 Analiza obiektowa - koncepcja Bocha, Rumbaugha, Jacobsona. P_WO05
Wweé Modele UML: diagram przypadkow uzycia, stanow, aktywnosci, sekwencji, klas. Encje a klasy. P_W06
W7 Modele biznesowe: siatka Zachmana, TOGAF, ARIS, CIMOSA. P_Wo07
W8 Modelowanie procesow: IDEF. P_WO08
ARIS — szczegbty: architektura, analiza tancuchow procesow, widok funkcji, danych,
W9 L - . P_W09
organizacji, procesow i sterowania; ARIS a UML. -
W10 Meta-jezyki opisujace procesy, middleware, OASIS, BPMN. P_WOI, P_W02
BPMN - szczegbty: procesy wewnetrzne, publiczne, kooperacji; zdarzenia poczatkowe, | P_WO02,P_KO1
W11 . . , . T .
posrednie, koncowe, konektory, artefakty, bramki, potgczenia, iteracje. P_K02
W12 Standard IEEE 830. P_WO03
W13 Rola diagraméw UML w projekcie specyfikacji wymagan. P_WOl
w14 Odbor projektu przez zamawiajacego. P_WOl
W15 Wyktad podsumowujacy. P_WO0l
i Odniesienie do
Lp. Cwiczenia / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
L1 Organizacja zaje¢. Omowienie zasad wykonania projektéw oraz zasad zaliczenia zajec. P KO
Indywidualny wybor tematéw projektow. B
P W02, P_WO03
P_UO01,P _UO2
L2 Omowienie przyktadowgo projektu. P:U03: P_U04
P_K02,P KO1
P _W02,P_ W03
L3 | Rola diagraméw UML w dok ii projektu. Edytory diagraméw UML P_Uol, P_uoz2
ola diagramow w dokumentacji projektu. Edytory diagramow . P_U03, P_U04
P_KO02
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P W02, P_WO03
. P_UO01,P _U02
L4 Rekomendacje ze standardu IEEE 830. P U03. P_U04
P K02
P W02, P_W03
. . . . P UOL,P_UO02
L5 Diagramy strukturalne i behawioralne. Klasa a encja. P U03, P_UOS
P K02,P K03
L6 Cykl zycia systemu. Wersje. Uaktualnienia. Opieka nad systemem. P_Wo02,P2 U2
P W02, P_WO03
P_UO01,P_U02
L7 Przygotowanie dokumentacji dla zamawiajacego. P _U03,P_U04
P _U05,P_K02
P KO3
P W02, P_W03
. . P UO1,P_UO02
LS8 Dyskusja, ocena projektow. P U03. P_U06
P K02,P K03
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
P W02, P_W03
. . P_UO01,P_U02
PW1 Uzasadnienie wyboru tematu projektu. P U03. P_U06
P K02,P K03
P W02, P_WO03
. . . P_UOL,P_U02
PW2 Wykonanie modutow projektu. P U03, P_U06
P K02,P K03
P W02, P_WO03
. . . P_UO01,P_U02
PW3 Integracja modutow projektu. P U03. P_U06
P_K02,P K03
P W02, P_W03
. . . P UOL,P_U02
PWwW4 Tworzenie dokumentacji projektu dla zamawiajacego. P U03, P_U06
P K02,P K03
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Stasiak A., Dabrowski W., Wolski M., Modelowanie systemow informatycznych w jezyku UML 2.1, Helion 2020.
—  Yourdon E., Wspoéiczesna analiza strukturalna, Warszawa, WNT 1996.
—  Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML w modelowaniu systemow informatycznych, Helion 2009.
—  Smiatek M. Zrozumie¢ UML 2, Helion 2005.
Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
—  Robertson J. , Robertson S. Pelna analiza systemowa, Warszawa, WNT 1999.
—  Gabryelczyk R. ARIS w modelowaniu proceséw biznesu, Difin 2006.
—  Modele referencyjne w zarzadzaniu procesami biznesu, red. T. Kasprzak, Difin 2005.
Inne materialy dydaktyczne:
—  https://open.agh.edu.pl/zasob/index.php
—  http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

KOD PRZEDMIOTU:
K2

Techniczne podstawy Internetu Rzeczy i przetwarzania sygnalow

Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia: |Informatyka, IT stopien

Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalnosci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Kierunkowy

Punkty ECTS: | 4

Wymiar godzin: | 100 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE Z ODNIESIEM
DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P_WO01 Student zna zasady budowy i funkcjonowania podstawowych uktadéw Internetu Rzeczy K_WO05
P W02 Student zna zasady konfigurowania urzadzen lot oraz ich programowania w wybranych IDE K W03
P W03 Student zna typy sygnatéw analogowych i cyfrowych oraz sposobami ich konwersji K_Wod
Umiejetnosci:
P UOI Student posiada umiejetnosci zwigzane z dobieraniem podzespotow IoT, taczenia ich w zestawy K U06
- oraz oprogramowywania. -
Student posiada umiejetnosci w zakresie weryfikowania polgczen podzespotdéw oraz kodu K U10
P_U02 sterujacego. K Ul !
. g . . , K Ul0,
P_U03 Student umie wykorzystywaé rézne technologie sygnatowe w realizacji konkretnych zadan. K Ul4
Kompetencje spoleczne:
Student jest $wiadomy konieczno$ci etycznego postgpowania w odniesieniu do $rodowisk
. . . , R \ K_KO03,
P_KO1 bedacych zrodtem sygnatow i danych oraz wptywu systemow IoT na te Srodowiska i jest gotow K K05
stosowac odpowiednie regulacje prawne. B
P_KO02 Student jest przygotowany do wykorzystania [oT w roznych sektorach przedsigbiorczosci. K _Ko06
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie
do
Lp. Laboratorium / Projekt przedmiotowy
ch efektow
uczenia si¢
Internet Rzeczy i jego zastosowania — Podstawy konstrukcji i dziatania mikrokontroleréw i
L1 mikrokomputerow jako urzadzen IoT. Podstawowe sensory i aktuatory IoT. Kierunki rozwojowe P_Wo01
Internetu Rzeczy.
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Aplikacje Internetu Rzeczy z wykorzystaniem mikrokontrolerow — Tworzenie schematow P WOl
L2 potgczen — oprogramowanie KiCAD itp. Stosowanie plytek prototypowych. Praktyczne uklady z P W02
uzyciem mikrokontrolerow. Srodowiska programistyczne do programowania w C++ i Python. -
Technologie przetwarzania sygnaléw — Sygnaty i ich rodzaje. Wizualizacja sygnatow w P W02
L3 dziedzinie czasu i czestotliwosci — aplikacja Visual Analyzer. Mozliwo$ci wzmacniaczy P UOL P 602
operacyjnych w ksztattowaniu sygnatow. Procesory sygnatowe — technologie DSP. - -
L4 Magistrale i urzadzenia sieciowe w IoT— Magistrale: UART, 1-wire, I2C oraz SPI —ich rola w E—gvvgg’
Taczeniu peryferiow z mikrokontrolerami. P U02’
Konwersje sygnaléw — Przetwarzanie analogowo-cyfrowe. Przetwarzanie A/D — sampling, P W03
L5 kwantyzacja, kodowanie, Przetwarzanie cyfrowo-analogowe oraz sygnaty pseudoanalogowe — P UO3. P i(02
technologia PWM. - -
Aspekty bezpieczenstwa urzadzen IoT — Bezpieczenstwo uktadu IoT w roli klienta sieciowego P_W02,
L6 — praktyczne rozwigzanie. Bezpieczenstwo uktadu IoT w roli serwera sieciowego — praktyczne P_WO03,
rozwigzanie. P_U02,P_KO01
P WO,
P W02,
. . P W03,
L6-8 Realizacja wlasnego projektu P U,
P U02,
P U03
Odniesienie do
Lp Praca wlasna: przedmiotowychl
) ) efektow uczenia
sie
PW1 Zapoznanie sig z literatura przedmiotu na temat technologii IoT oraz sygnatow i ich P WOI, P KO
przetwarzania.
P WO,
Wykonanie sprawozdan z zajg¢ laboratoryjnych oraz projektu uzgodnionego tematycznie z ~ P_WO02,
PW2 L
prowadzacym zaj¢cia. P_U01, P_U02,
P K01
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
- Guinard D., Trifa V.: Internet Rzeczy. Budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych i Raspberry Pi. Helion.
Gliwice 2016.
- Schwartz M.: Arduino. Automatyka domowa. Helion. Gliwice 2015. - Smith S.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow.
DSP. BTC 2010.
Literatura uzupehiajaca przedmiotu:
- Owen M.: Przetwarzanie sygnatéw w praktyce. WKL 2009.
Inne materialy dydaktyczne:
- Matusiak M.: Materialy pomocnicze w Power Point (pptx) do wyktadow autorskich. £6dz 2022.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Grafika komputerowa i wizualizacja
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztatcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
Rodzaj modutu ksztalcenia: | Kierunkowy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia badan
Punkty ECTS: | 4
Wymiar godzin: | 100 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P_WO01 Student ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie grafiki 3D. K_WO05
P W02 Studer}t ma uporzadkowana wiedzg w zakresie projektowania, modelowania i wizualizacji K_W06
- grafiki 3D.
Umiejetnosci:
Student potrafi wykorzysta¢ metody, techniki inarzedzia przy rozwigzywaniu zadan
P_UO01 informatycznych z zakresu grafiki komputerowej, projektowania graficznego i potrafi K _Ul10
obstugiwa¢ wybrane programy 3D.
Student potrafi wykorzysta¢ metody grafiki komputerowej 3D do rozwigzywania prostych
P _U02 zadan modelowania i wizualizacji obiektow i stosuje odpowiednie techniki modelowania, K_U13
animacji, o$wietlenia i teksturowania oraz renderingu w zaleznosci od rodzaju tworzonych scen.
Student potrafi uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne)
P U03 : . o : . K Ul6
- przy projektowaniu grafik i projektowaniu graficznymi.
Kompetencje spoleczne:
P KO1 Student bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wlasne projekty. K—Klgl ’KI%)—6K04’
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / Projekt przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
L1 Organizacja zajg¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zajgc. P—Wg II;EO_IW 02;
P_WOIP_W02
L2 Grafika 3D — zapoznanie z zastosowanie programu 3DtudioMax i interfejsem programu. P_U01 P_U02
P_U03 P_KO1
Zapoznanie z podstawowymi metodami modelowania obiektéw: operacje boolowskie, P_WOIP_W02
L3 S o P_UO1 P_U02
modyfikatory, ksztalty. Modelowanie obiektow za pomoca operacji na siatkach. P UO3 P KOI
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L4 Praca z edytorem materiatow. Zapoznanie z istniejacymi rodzajami materialow. Tworzenie I;—zgi g_g(?zz
wiasnych tekstur, naktadanie tekstur na obiekty. P_U03 P_KOI
Zastosowanie programu 3DtudioMax do ustawienia o§wietlenia sceny, tworzenia animacji oraz P WOLP Wo2

Ls renderingu w zaleznosci od rodzaju tworzonych scen. Zapoznanie z rodzajami o§wietlenia P U0L P U0
dostepnymi w programie 3DS Max. Praca ze §wiattami standardowymi, fotometrycznymi oraz P U0 P KOI
z systemami o$wietlenia: Daylight i SunLight. - -

P W01 P_W02

L6 Grafika 3D - wizualizacja obiektow 3D — prezentacja stworzonych obiektow i przestrzeni. P_UO01 P_U02

P_U03 P_KO1

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

P_WO01P_W02
PW1 Przygotowanie i wykonanie projektow P_UO1 P_U02

P_U03 P_KOI

P_WOIP_W02
PWwW2 Ocena aktywno$ci na zajeciach, zaliczenie projektow P_U01 P_U02

P_U03 P_KOI

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Foley James D., van Dam Andries, Feiner Steven K., Hughes John F., Philips Richard L.: Wprowadzenie do grafiki
komputerowej, PWN, Warszawa, 2016

— Jankowski M.: Elementy grafiki komputerowej. PWN 2021 Seria ,,Klasyka informatyki”

—  Matulewski J., Grafika czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL, PWN, Warszawa 2021

—  http://help.autodesk.com/view/3DSMAX/2025/ENUY/ - oficjany help programu Autodesk 3dsmax

— Joanna Pasek, Wizualizacje architektoniczne. 3ds Max 2011 i 3ds Max Design 2011, Helion 2011

— Randi L. Derakhshani, Dariush Derakhshani "Autodesk 3ds Max 2014. Oficjalny podrecznik (ebook)" Helion 2014

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

Materiaty (adresy URL) zawierajace opisy techniczne wykorzystywanych programéw uzytkowych oraz instrukcje ich obstugi.
—  https://help.autodesk.com/view/ACD/2024/PLK/?guid=GUID-2AA12FC5-FBB2-4ABE-9024-90D41 FEB1AC3

—  https://www.tinkercad.com/learn

—  https://download.autodesk.com/us/3dsmax/learning path/3dsmaxref voll.pdf

Inne materialy dydaktyczne:

— Instrukcje do zadan z zasobami internetowymi opracowane i dostarczone przez wykladowce
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Metody sztucznej inteligencji
Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
. . Kierunkowy/ powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
Rodzaj modutu ksztalcenia: .
badan
Punkty ECTS: | 6
Wymiar godzin: | 150 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOl Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie poglebiona wiedze w zakresie metod K WOS
- sztucznej inteligencji. -
Student zna w stopniu poglebionym metody, techniki i narzgdzia stosowane przy
P_Wo02 rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu systemow eksploracji danych, systeméw K_Wo06
wspomagania decyzji, w szczegolnosci metod sztucznej inteligencji.
Student zna w poglebionym stopniu wspolczesne trendy rozwoju dyscypliny naukowej
P_WO03 informatyka techniczna i telekomunikacja, w szczegélnoSci w odniesieniu do sztucznej K_Wo07
inteligencji.
UmiejetnoSci:
P UO1 Student potrafi pozyskiwaé¢ wiedzg z literatury oraz wartosciowych zrodet internetowych i
- wykorzystywac ja w rozwigzywaniu problemow z zakresu sztucznej inteligencji. K_Uo1
Student ma umiej¢tnos¢ samoksztatcenia si¢ oraz ukierunkowania innych w celu podnoszenia
P_U02 . K_U05
- kompetencji zawodowych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan, a takze metody
P UO03 . ) . . ; K_U07
- analityczne i eksperymenty obliczeniowe oraz symulacje komputerowe.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu dyscypliny naukowej informatyka techniczna i
P_U04 telekomunikacja, jak tez innych dziedzin nauki, do opisu proceséw, tworzenia modeli, zapisu K_U08
algorytmow oraz innych dziatan w obszarze informatyki.
Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ roéznych metod sztucznej inteligencji i zastosowaé
P_UO05 S 4 . . g A K Ull
- odpowiednie metody do rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemow informatycznych. -
Student potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym symulacje komputerowe,
P_U06 . . o . S0 . K U13
- interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz formulowa¢ odpowiednie wnioski, -
P _U07 Student potrafi dostrzega¢ aspekty etyczne w odniesieniu do metod sztucznej inteligencji. K U17
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P KO1 odbieranych tresci dotyczacych wspotczesnej informatyki, w szczegdlnosci sztucznej K_KO01
inteligenc;ji.
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Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu dyscypliny informatyka
P K02 techniczna i telekomunikacja, w szczegdlnosci sztucznej inteligencji, w rozwigzywaniu K_Ko02
praktycznych problemow.
Student jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej przy uwzglednieniu
P K03 zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych w zakresie zastosowan informatyki i sztucznej K_Ko04
inteligencji.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wi Tradycyjna i generatywna sztuczna inteligencja. Metody inteligencji obliczeniowej i uczenie P Wol
maszynowe. -
w2 Metody glebokiego uczenia i architektury gtebokich sieci neuronowych. P_WOIL,P_W02
W3 Interpretowalne 1 wyjasnialne systemy sztucznej inteligencji. P_WOIL,P_W02
w4 Inteligentne systemy klasyfikacji i ich zastosowania. Metody oceny dziatania klasyfikatorow. P_WOIL,P_W02
W5 Klasyczne i rozmyte metody grupowania oraz ich praktyczne zastosowania. P_WOL,P_WO02,
W6 Klasyczne i wspotczesne systemy ekspertowe. R6zne metody wnioskowania. P_WOIL,P_W02
w7 Klasyczne i rozmyte drzewa decyzyjne oraz ich zastosowania. P_WOIL,P_W02
W8 Metody uczenia sieci rozmyto-neuronowych. P_WOIL,P_W02
W9 Algorytmy genetyczne, ewolucyjne, populacyjne i ich zastosowania. P_WOIL,P_WO02
W10 Modele generatywnej sztucznej inteligencji. P_WOIL,P_WO02
W1l Narzedzia programistyczne stosowane w sztucznej inteligencji. P_W02
W12 Wspotczesne trendy rozwoju informatyki i sztucznej inteligencji. P_WO03
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
L1 Przyktad zadania z przeszukiwaniem grafi. P_WO1, P_U05
L2 Przyktady uczenia wybranych sieci neuronowych i rozmyto-neuronowych. P_W02, P_U03
L3 Przyktad zastosowania liczb rozmytych typu I i II w systemach sztucznej inteligenc;ji. P_W02, P_U04
L4 Poréwnanie dziatania klasycznego i rozmytego drzewa decyzyjnego. P_W02, P_U04
L5 Przyktad dziatania algorytmu mroéwkowego. P_W02, P_U05
L6 Analiza dziatania wybranego modelu jezykowego (LLM). P_W03, P_U01
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
P_WO01,P_Wo02,
PW1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat metod sztucznej inteligencji. P_Wo03, P_UOI,
P KO1,P K02
P_WO0I,P_WO02,
PW2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P_Wo03, P_U0I,
P_U04, P_UO5
P_WO0I,P_WO02,
. . P_W03, P_UOI-
PW3 Wykonanie projektu. P U07, P KOI,
P K02
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
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Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2012,

— Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, 2012.

—  Kurp F., Sztuczna inteligencja od podstaw, Helion, Gliwice 2023.

—  Koronacki J., Cwik 1., Statystyczne systemy uczqce sie, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2023.
— Russell S., Norvig P., Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV. Tom 1 i 2., Helion, 2023.

— Goodfellow 1., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, PWN, 2021.

— Zocca V., Spacagna G., Slater D., Roelants P., Deep Learning. Uczenie glebokie z jezykiem Python. Sztuczna inteligencja i
sieci neuronowe, Helion, 2018.

— Foster D., Generatywne glebokie uczenie, O’Reilly, 2024.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

— Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, 1999.
— Rutkowska D., Neuro-Fuzzy Architectures and Hybrid Learning, Springer, 2022.

— Tabor ., Smieja M., Struski L., Spurek P., Wotczyk M., Glebokie uczenie. Wprowadzenie, Helion, 2022.

Inne materialy dydaktyczne:

—  Prezentacje (slajdy) do wyktadow
— Materialy dostgpne w Internecie na temat sztucznej inteligencji

—  Oprogramowanie wykorzystywane w ramach zaje¢¢ laboratoryjnych i projektow
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Etyczne aspekty sztucznej inteligencji
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: Informatyka II stopien
Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalnosci: | Nie dotyczy
Rodzaj modutu ksztalcenia: | Kierunkowy
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
. . , .. Odniesienie do efektu
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie Kierunkowego
Wiedza:
Student zna w poglebionym stopniu wspoétczesne trendy rozwoju dyscypliny naukowej
P_WO01 informatyka techniczna i telekomunikacja, w szczegélno$ci w odniesieniu do sztucznej K W07
inteligencji.
P_Wo02 Student ma wiedz¢ z zakresu etyki i prawa w odniesieniu systemow sztucznej inteligencji. K W08
Student zna i rozumie dylematy wspotczesnej cywilizacji wynikajace z zagrozen
P_WO03 zwigzanych z przestgpczoscig elektroniczna, szczegdlnie w odniesieniu do sztucznej K W10
inteligencji.
UmiejetnoSci:
Student potrafi pozyskiwac¢ wiedzg z literatury oraz wartosciowych zrodet internetowych,
P 001 dokonywa¢ ich oceny, krytycznej analizy, tworczej interpretacji, a takze formutowac K_U01
wnioski i wyczerpujaco udowadnia¢ opinie.
Student ma umiej¢tno$¢ samoksztalcenia si¢ oraz ukierunkowania innych w celu
P_U02 . .. K U005
- podnoszenia kompetencji zawodowych. -
P_U03 Student potrafi dostrzega¢ aspekty etyczne w odniesieniu do metod sztucznej inteligencji. K U17
Kompetencje spoteczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P K01 odbieranych tresci dotyczacych wspoélczesnej informatyki, w szczegdlnosci sztucznej K_KO01
inteligencji.
Student jest gotow do wypeliania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac
P_K02 ! . Lo . A .. K K03
- pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci w obszarze sztucznej inteligencji. -
Student jest gotow do odpowiedzialnego pehnienia roli zawodowej przy uwzglednieniu
P K03 zmieniajacych sie potrzeb spolecznych w zakresie zastosowan informatyki i sztucznej K_K04
inteligencji.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wil Etyka sztucznej inteligencji — Wprowadzenie. P_WO02
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w2 Etyka sztucznej inteligencji wedlug Unii Europejskiej — Al Act. P—WI? 1\;;;—3W02’
W3 Aspekty etyczne dotyczace uczenia maszynowego. P_W}()) 1{50—;\] 02,
W4 Etyka sztucznej inteligencji w biznesie. P_Wol, P_W02,
P_WO03
W5 Etyczne aspekty stosowania sztucznej inteligencji w medycynie, P_W}()) 1{50—3W 02,
Wwé Etyczne aspekty dotyczace tworzenia i rozwoju systemow sztucznej inteligencji. P_W}()) 1{50—3W 02,
W7 Etyczne aspekty dotyczace korzystania z systemow sztucznej inteligencji. P—Wf(,) 1\;Nf(’)_3WO2,
W8 Etyka generatywnej sztucznej inteligencji. P_ng) lévlz)—Swoz’
W9 Zasady korzystania z generatywnej sztucznej inteligencji w uczelniach. Wytyczne dla P_Wo01,
studentéw i pracownikoéw badawczo-dydaktycznych. P_W02,p_WO03
W10 Moralno$¢ sztucznej inteligencji. P_WO0I,P_WO03
i Odniesienie do
Lp. Cwiczenia: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Cwl Anali hi t h kto t j inteli ji P_WOl, P_W02
naliza po nych i negatywnych aspektow sztucznej inteligencji.
w za pozytywny gatywny pektow sztueznej gencj P_U03; P_KOI
Cw2 Analiza jakosci danych uczacych i ich wptywu na dziatanie modeli uczenia P_WO01; P_W02
Maszynowego. P_U03; P_KOI
w3 Przyktady dotyczace ochrony prywatnosci, bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci w P_WO01; P_W02
systemach sztucznej inteligencji. P_WO03; P_U03
Cwi Analiza kontrowersji etycznych wokot konkretnych przypadkow wykorzystania sztucznej P_WO01; P_W02
inteligencji, np. systemow rozpoznawania twarzy, czy systemow rekomendacji. P_Wo03; P_U03
. P WO0l; P W02
CwS5 Utworzenie kodeksu etycznego dla fikcyjnej firmy zajmujacej si¢ sztuczng inteligencja. P_ U03: P_KOI
w6 Symulacja réznych scenariuszy podejmowania decyzji przez sztuczng inteligencje i P_WO01; P_W02
analiza wynikow w kontekscie dylematéw etycznych. P_W03; P_U03.
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
P W01, P W02,
PW1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat etycznych aspektow sztucznej inteligencji. P_WO03,P_U01,
P_U02,P K01
P_WOI,P_W02,
PW2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P_WO03, P_U01,
P U02,P_UO03, P K01
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Chojnowski Maciej, Etyka sztucznej inteligencji, Centrum Etyki i Technologii, Warszawa 2022.
— Boddington Paula, Al Ethics. A Textbook, Springer, 2023,
—  Stahl Bernd Carsten, Ethics of Artificial Intelligence: Case Studies and Options for Addressing Ethical Challenges, Springer,
2023.
— Blackman Reid, Ethical Machines. Your Concise Guide to Totally Unbiased, Transparent, and Respectful Al, Harvard
Business Review, 2022.
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— Agarwal Sray, Mishra Shshin, Responsible AI. Implementing Ethical and Unbiased Algorithms, Springer, 2021.

—  Mukherjee Animesh, Kulshrestha Judi, Chakraborty Abhijnan, Komar Srijan, Ethics in Artificial Intelligence: Bias, Fairness
and Beyond, Springer, 2024.

— Gambelin Olivia, Responsible Al Implement an ethical approach in your organization. Kogan Page, 2024,

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

—  Coeckelbergh Mark, A7 Ethics, MIT Press, 2020.

—  Wallach Wendell, Allen Colin, Moral Machines. Teaching Robots Right from Wrong, Oxford University Press, 2009.
—  Dubber Marcus, The Oxford Handbook of Ethics of AI, Oxford University Press, 2021.

—  Zhiyi Lui, Zheng Yejie, AI Ethics and Governance, Black Mirror and Order, Springer, 2022.

—  Woldemariam Abebe-Bardai, Al Ethics, e-book, WOLDEMARIAM, 2023.

—  Art Lucie, Al Ethics: Navigating the Moral Implications of Artificial Intelligence, LucieArt, 2024.

— Morgan Alex, The Ethical Algorithm. Safeguarding Humanity in AIl, eBookit.com, 2024.

Inne materialy dydaktyczne:

—  Prezentacje (slajdy) do wyktadow
— Materialy dostgpne w Internecie na temat etyki sztucznej inteligencji
— EU AI Act, 2024, https://www.euaiact.com

26
www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Systemy baz danych
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalnosci: | Nie dotyczy
. . Kierunkowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia
Rodzaj modutu ksztatcenia: .
badan
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P_WO1 | Student zna metody strukturalizacji i przetwarzania danych. K_WO05
Student zna metody, techniki i narzedzia stosowane przy: projektowaniu, budowie i
P W02 | . .. . . . .. K W06
- implementacji baz post- relacyjnych oraz systeméw przetwarzania i eksploracji danych. -
Umiejetnosci:
Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stosowanych do budowy systemow
P_UO1 | przetwarzania i eksploracji danych, wybra¢ i zastosowaé odpowiednie oraz oceni¢ koszty ich K_U01
zastosowania.
P U2 Student ma umiejetno$¢ projektowania oraz testowania systemow bazodanowych; potrafi K Ull
- zabezpiecza¢ systemy przed nieuprawnionym odczytem. -
P UO3 Student potrafi projektowa¢, implementowac oraz testowac systemy przetwarzania i eksploracji K U2
- danych.
P U04 Student potrafi dokona¢ analizy projektowanych baz danych i systemow przetwarzania danych K Ul6
- oraz oceni¢ zastosowane w nich przez siebie rozwiazania. -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do uznawania roli wiedzy informatycznej w rozwigzywaniu problemow w
P_KO1 . , . : ; . . K K01, K K02
- zakresie systemow baz danych i postgpowania w sposob odpowiedzialny. - -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Zaawansowane Systemy Baz Danych. Systemy post-relacyjnych baz danych. P_Wo01
w2 Obiektowe bazy danych. P W01
W3 Rozproszone Bazy Danych. P_W01
W4 Federacyjne bazy danych. P W01
W5 Hurtownie (magazyny) danych. P_W02
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W6 Multimedialne Bazy Danych. P_WOl

w7 Systemy aktywnych baz danych. P_WO1;P_W02
W8 Systemy mobilnych baz danych. P_WO1;P_W02
W9 Nowe technologie baz danych. Bazy dokumentéw XML. P_WO1;P_W02
W10 | Dedukcyjne bazy danych. P_WO1;P_W02
W11 | Elementy projektowania i implementacji aplikacji dla wybranych Systeméw Baz Danych P_WO1;P_WO02
W12 | Kierunki rozwoju Baz Danych. Podsumowanie wyktadéw. Repetytorium. P_WO1;P_WO02

Odniesienie do
Lp. Laboratorium/projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

Organizacja zajg¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zajgé. Wybor

L1 tematow projektow i1 SBD zgodnie z ich zalozeniami. Analiza zadania projektowego, wybor P—KOIQI:@;VOI;P—
architektury i konstrukcja modeli bazy danych..
L2 Srodowisko systemowe bazy danych i srodowisko programowania aplikacji. Konfiguracja i P WOL;P_W02;P
implementacja struktur bazy danych. _U01;P_U04
L3 Programowanie i testowanie struktur bazy danych wedtug zatozen projektowych i typu systemu P—\ggzz’}f—gg; _;P—
bazy danych. P K01
P_W02; P_UOI,
L4 Funkcje w SBD (np. wbudowane i wyzwalacze) - programowanie i testowanie P_U02;P_U03,
P_U04;P_KO1
p . p P P_Wo02;P_U01,
Ls Interfejsy WWW dla bazy danych. Jezyki programowania aplikacji bazodanowych (PHP, Java). P U02-P U03
Obrona projektu i zaliczenie ¢wiczen. P_U04:P KOl
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
P_WOI,P_WO02,
PW1 | Przygotowanie i wykonanie projektow P_UO01;P_U02,
P_U03;P_KO1
P_WOL;P_WO02,
. . L P_UOI;P_U02,
PW2 | Ocena aktywnosci na zajgciach, zaliczenie projektow P U03:P_U04,
P KOl

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Date C.J., Wprowadzenie do systemow baz danych, seria ,,Klasyka Informatyki”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2000.
—  Wrembel R., Bebel B., Oracle - Projektowanie rozproszonych baz danych, HELION Publisher, 2003.

Literatura uzupelniajaca przedmiotu:

—  Elmasri R., Navathe S.B., Wprowadzenie do systemdéw baz danych, Helion, Gliwice 2005.

— Garcia-Molina H., Ullman J.D., Widom J., Systemy baz danych. Petny wyktad, seria ,,Klasyka Informatyki”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006.

—  Definicje funkcji i operatorow Xquery: http://www.w3.org/TR/xquery-operators/

Inne materialy dydaktyczne:

—  Materiaty na portalu w postaci elektronicznej do wyktadow i ¢wiczen projektowych przygotowane przez prowadzacego
—  http://wazniak. mimuw.edu.pl/index.php?title=Zaawansowane_systemy baz_danych

—  http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Eksploracja danych
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Zastosowania informatyki w edukacji
Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
. . Kierunkowy / do wyboru / powigzany z przygotowaniem do
Rodzaj modutu ksztalcenia: prowadzenia badan
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P_WO01 Student zna obszary zastosowan informatyki we wspotczesnej edukacji. K_Wo1
. L . . . K_W06, K_WO08,
P_Wo02 Student zna zadania, wlasciwosci, strukture i elementy systemow e-nauczania. K W09, K_ W04
Student zna wybrane metody ewaluacji procesu ksztalcenia i zna podstawowe zasady | K W06, K W08,
P W03 . A .
- wspomagania zarzadzania jakoscia ksztalcenia. K_Wo09
UmiejetnoSci:
P UO1 Student potrafi znalezé, pozyskaé i przeanalizowa¢ wybrane materialy dydaktyczne oraz E—B?i E—S(l);
- przetworzy¢ je lub na ich podstawie utworzy¢ wlasne dydaktyczne materiaty multimedialne. K Ul 3’ K Ul7
P U02 Student potrafi wykorzysta¢ istniejace $rodowiska typu CMS lub zaprojektowa¢ wiasne 112—8(1)} E—g(l);
- srodowisko do zbudowania wlasnego systemu zarzadzania prostym systemem e-ksztatcenia. K Ul3. K Ul7
P U03 Student potrafi przeanalizowa¢ funkcjonalnos$ci istniejagcego systemu wspomagajacego Ié—g(l)}’ E—g(l)g
- zarzadzanie jakoS$cig ksztatcenia lub go zaprojektowac. K UI13. K U7
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do uznawania znaczenie wptywu zewngtrznych czynnikow na ksztatt i form¢ | K K03, K_KO05,
P K01 . .. . - -
- wykonywanego projektu i ich uwzglgdnienia. K_K07
Student jest gotow do uwzgledniania w wykonywanych projektach roznorodnos¢ | K K03, K KOS,
P K02 . . . , 0
= $wiatopogladowg i kulturowg zleceniodawcow. K_KO07
P KO3 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposob profesjonalny. K_KO05
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Obszary zastosowan informatyki w edukacji. Zastosowanie wybranych technologii
w1 . . . . . T P W01
informatycznych do wspomagania prac administracyjnych. Wykorzystanie animacji,
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multimediéow 1 bogatych aplikacji internetowych we wspomaganiu procesu ksztatcenia.
Interaktywne materiaty edukacyjne.

Zastosowanie wybranych technologii informatycznych do wspomagania procesu ewaluacji i

W2 . .. o . o
ewidencji uczestnikow procesu ksztalcenia. Podstawy nauczania mieszanego.

P W01

Struktura systeméw e-nauczania. Projektowanie scenariuszy materialdow do e-nauczania.
w3 Standardy materiatow dydaktycznych przeznaczonych do e-nauczania. Technologie P_Wo1
implementacyjne materialdw e-nauczania.

W4 Administrowanie portalami edukacyjnymi typu CMS. P_W02
Systemy ksztatcenia jako systemy informacyjne. Inteligentne systemy wspomagania nauczania.
W5 . .. . . P W02,P W03
Systemy wspomagajace zarzadzanie jakoscig ksztalcenia. - -
W6 Zastosowanie wybranych metod sztucznej inteligencji do wspomagania procesu ewaluacji. P_W03
Analiza przyktadowych materiatow do e-nauczania wiodacych firm. Przyktady wykorzystania
' vhe h O ) P _WO1,P W02
W7 systemow komputerowych do ewaluacji wiedzy, trenowaniu umiej¢tnosci oraz zdobywaniu P WO3
wiedzy. _

Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

L1 Wprowadzenie. Oméwienie zasad zaliczenia. Propozycja tematow wykonywanych projektow. P_KO1,P_KO02

Analiza i1 pozyskiwanie materialow dydaktycznych (publikacje klasyczne, podreczniki
L2 klasyczne, elektroniczne i wspomagane technologiami informatycznymi, platformy P_U01
e- learningowe).

Wykorzystanie wybranego szablonu portalu edukacyjnego. Zalecany szablon: Moodle.
Konfiguracja systemu e-learningowego. Instalacja: katalogu plikdw do pobrania, stron HTML, | p yo1, P Uo2,

L3, L4, forum, czatu. Administracja uzytkownikami portalu. Wykorzystanie zainstalowanej bazy | P U03,P KOI,

L5, L6 ewaluacji (systemu ocen). Instalacja warsztatow. Organizacja systemu testu sprawdzajacych. P_K02,P_KO03
Ocena projektow czastkowych.

P UO1,P U02,

L7 Integracja projektow czastkowych. Prezentacja projektu koncowego. P_U03,P_KOI,

P K02,P K03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie

PWI1 Uzupehienie rozpoczetych projektow czastkowych. Wszystkie efekty

PW2 Przygotowanie prezentacji projektu koncowego. Wszystkie efekty

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Anderson T., Elloumi F.: Theory and Practice of Online Learning, Athabasca University 2004.
— Bednarek J., Lubina E., Ksztalcenie na odlegtos¢. Podstawy dydaktyki., PWN, Warszawa, 2008.
— Clarke A., E-learning, Nauka na odleglo$¢, Wydawnictwo Komunikacji i £.3cznosci 2007.

— Hyla M., Przewodnik po e-learningu, ABC Wolters Kluwer Polska, Krakow, 2007.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

— Clark, Ruth Colvin, i Richard E. Mayer. E-Learning and the Science of Instruction: Proven Guidelines for Consumers and
Designers of Multimedia Learning. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2016.

— Bednarek J., Multimedia w ksztalceniu, PWN, Warszawa 2006.

— Cader A., Przybyszewski K., Rozproszone platformy e-nauczania, Automatyka, 13, 3, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo -
Dydaktyczne AGH, Krakow, 2009.

— Filutowicz Z., Lewandowski P., Przybyszewski K., Interaktywne materialy dydaktyczne w systemach e-nauczania na
przyktadzie nauki programowania [w:] ,,Environmental Mechanics, Methods of Computer Science and Simulations”, tom 2:
,,Methods of Computer Science and Simulations”, Spotom Press Institute of Mathematical Modeling, Lwow, 2004, ss. 252-261.

Grandbastien M., Teaching expertise is at the core of ITS Research. International Journal of Artificial Intelligence in Education,
10, 1999, ss.: 335-349.
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— Juszezyk S., Edukacja na odlegtos¢: kodyfikacja poje¢, regut i proceséw, Wydawnictwo Adam Marszatek, Torun 2002.

— Kameduta E., Edukacja i media w zreformowanej szkole, [w:] Media w edukacji. III Migdzynarodowa Konferencja, Poznan
2000, s. 238.

— Niemierko B., Szyling G. (red.): Holistyczne i analityczne metody diagnostyki edukacyjne. Perspektywy informatyczne
egzamindéw szkolnych, Fundacja Rozwoju UG, Gdansk 2005; takze: www.ptde.org.pl.

—  Przybyszewski K., Filutowicz Z., Wspomaganie komputerowe procesu ksztatcenia, Teleinformatyka, Zeszyty Naukowe
WSHE, 4 (35), L.6dz, 2003, ss.: 9-22.

—  Przybyszewski K., Cader A., Filutowicz Z.: Zarzadzanie informacja w interaktywnych systemach nauczania. Zeszyty
Naukowe WSHE 4 (9), 2000, ss.: 90-102.

—  Przybyszewski K., Zastosowanie zbioréw rozmytych do ewaluacji ré6znych aspektow systemow ksztatcenia, Automatyka, 3
(12), Uczelniane Wydawnictwa Naukowo - Dydaktyczne AGH, Krakow, 2008, ss.: 1033-1045.

—  Przybyszewski K., Cader A., Filutowicz Z., Automatyzacja i obiektywizacja ewaluacji w procesach ksztatcenia, [w:] Cader
A. et al. (red.), Wybrane zagadnienia inzynierii wiedzy, Wydawnictwo SWSPiZ, £.6dz, 2008, ss.: 36-76.

—  Walat W,, Podrecznik multimedialny: teoria, metodologia, przyktady, Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow
2004.

—  Wrébel M, E-dziennik jako narzg¢dzie wspierajace proces edukacji szkolnej, e-mentor, 4 (31), 2009, ss. 51-55; takze:
http://www.e-mentor.edu.pl/31,675, E-dziennik jako narzedzie wspierajace proces edukacji_szkolnej.html.

— Biala ksigga ksztalcenia i doskonalenia si¢. Nauczanie i uczenie si¢. Na drodze do uczacego si¢ spoteczenstwa, Komisja
Europejskal997.

— Przygotowywanie materiatbw do e-learningu, http://help.adobe.com/ flash/9.0 pl/UsingFlash/help.html/content=
WSd60f23110762d6b883b18f10cb1felaf6-7d8b.html

—  Standard SCORM, http://www.adlnet.gov/Technologies/scorm/SCORMSDocuments/2004%204th%20Edition
/Overview.aspx

Inne materialy dydaktyczne:

—  http://wazniak. mimuw.edu.pl/index.php?title=Strona_g%C5%82%C3%B3wna
—  http://www.learning.pl/elearning/index.html

—  http://www.elearningeuropa.info/main/index.php?page=home

http://www.e-mentor.edu.pl/aps/lista
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Zastosowania informatyki w medycynie
Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
: . Kierunkowy / do wyboru / powiazany z przygotowaniem do
Rodzaj modutu ksztalcenia: prowadzenia badan
Punkty ECTS: | 4
Wymiar godzin: | 100 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P_WO01 Student ma poglebiong wiedze o budowie struktur komputerowych sieci medycznych. K_WO05
P_Wo02 Student zna w pogtebionym stopniu struktury danych DICOM oraz HL7. K_Wo03
P_WO03 Student zna w poglebionym stopniu rézne typy danych medycznych i ich zabezpieczaniem. K_Wo04
Umiejetnosci:
Student posiada umiejetnosci zwigzane z dobieraniem elementoéw strukturalnych sieci, w tym
P _UO1 . . K U06
- baz danych obslugujacych serwisy medyczne.
P U0 Student posiada umiejetnosci w zakresie wytwarzania i analizy danych zawartych w typowych K U10.K UOI
- plikach uzywanych w medycynie. - -
P U03 Student umie realizowa¢ reguly polityki bezpieczenstwa w zastosowaniu do danych K U10,K Ul4
- medycznych.
Kompetencje spoleczne:
P KO1 Stufient jest .éwierldomy koniecznos’ci etycznego postepowania w odniesieniu do §rodowiska K_KO03, K_KO5
- zardwno pacjentow, jak i personelu medycznego.
P K02 Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej i przygotowany do K_K06
- wykorzystania wiedzy informatycznej w roznych sektorach dziatalno$ci medyczne;.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Definicja i zadania informatyki w medycynie. Zasady realizacji badan naukowych, budowanie 1;—\37822 ’ II: —8831
modeli matematycznych w zastosowaniach biomedycznych. “p i(O_l
w2 Architektury komputerdw i sieci komputerowych. Systemy zcentralizowane i rozproszone. 1;—\3822 ’15 —8831
Zadania baz danych i komunikacji sieciowe;. “p i{OT
w3 Standardy danych medycznych — HL7 oraz DICOM. Zasady prezentowania i przetwarzania P_Wo02,P_UOL
danych medycznych. Reguly ochrony danych osobowych. Pngzi{}:ﬁUOS
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W4 Nosniki danych medycznych (karty chipowe) oraz zasady ich przetwarzania. Systemy P_W02,P_UOI
organizacyjne medycznych baz danych. Pngzi(%flU%
Sygnaty i zasady ich przetwarzania. Cechy typowych sygnatow bioelektrycznych oraz innych P_W02,P_UO1
W enerowanych P_U02, P_UO3
& yen. P K01
w6 Cechy oprogramowania réznych struktur medycznych — szpitale, poradnie, gabinety. Podstawy P_W02, P_UOI
bezpieczenstwa komputerowego, szczegdlna ranga bezpieczenstwa danych osobowych. 1;—%%21’ IE)_I[(J(());
W7 Zasady realizacji zdalnych ustug medycznych, w tym telediagnostyka oraz serwisy internetowe. P_W02,P_UO1
E-learning jako sposdb na systematyczne doksztalcanie kadr medycznych. P—ngi(%—lU%
P W02, P_UOI
W8 Wizje rozwojowe informatyki medycznej. Podsumowanie przedmiotu. P_U02, P_U03
P K01 P K02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
P_W02,P_UO1
L1 System organizacji ochrony zdrowia w Polsce oraz innych krajach — poréwnania. P_U02, P_U03
P K01
12 Dokumenty gromadzone i wymieniane w ramach systemu ochrony zdrowia, formaty plikow 1;—\6]822 ’}I: —8831
uzywane w obstudze pacjentow. P KO ! P K02
Sprzet i oprogramowanie gabinetow lekarskich, stomatologicznych, przychodni zdrowia — P_W02, P_UOI
L3 ogolnych i specjalistycznych, szpitali, gabinetoéw stomatologicznych, pracowni analityki P_U02, P_U03
lekarskiej oraz aptek i hurtowni farmaceutycznych. P_KO01 P_KO02
L4 Informatyczne wspomaganie diagnostyki i terapii medycznej, specyficzne cechy kontaktow P_W02,P_UO1
personelu medycznego z pacjentami. P_U02, P_U03
P K01
Ls Bezpieczefstwo danych medycznych przetwarzanych przez systemy informatyczne, P_W02, P_UOI
szczegblna ochrona danych osobowych. P—ngi(%—lU%
L6 Przygotowywanie przez studentow indywidualnej pracy zwigzanej tematycznie z IIDD —\3822 IE —8831
zastosowaniem informatyki w wybranej dziedzinie medycyny. P K01 P K02
P W02, P_UOI
L7 Prezentacja przygotowanych prac przed forum grupy studenckiej, dyskusja. P_U02, P_U03
P K01
P W02, P_UOI
L8 Podsumowanie. P_U02, P_U03
P K01
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
PWI Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat technologii informatycznych w medycynie. P_WO01,P_KO1
PW2 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych oraz projektu uzgodnionego tematycznie z P_WO1,P_W02,
prowadzacym zaj¢cia. P_UO1, P_U02,
P K01 P K02

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

Rudowski R. i in.: Informatyka medyczna. Seria: Informatyka — zastosowania. Wydawnictwo PWN. Warszawa 2003.

Owen M.: Przetwarzanie sygnatow w praktyce. WKL, Warszawa 2009.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

Smith S.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. DSP. Wyd. BTC, Warszawa 2003.
Northrop R.B.: Signals and systems analysis in biomedical engineering. CRC Press, London and N.Y. 2010.
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Al.-Ubaydli M.: Computers for doctors. Wiley & Sons, Chichester 2003.

Inne materialy dydaktyczne:

Matusiak M.: Materialy pomocnicze w Power Point (pptx) do wyktadow autorskich. £.6dz 2022.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Metody numeryczne w inzynierii
Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
. . Kierunkowy / do wyboru / powigzany z przygotowaniem do
Rodzaj modutu ksztalcenia: prowadzenia badan
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student ma wiedzg w zakresie: matematyki obejmujgca metody numeryczne rozwigzywania
zagadnien opisywanych réwnaniami rozniczkowymi 1 roéwnaniami rdézniczkowymi
P_WO01 . . . . . . .. .. K W01
- czastkowymi, niezbedna do: opisu i analizy algorytméw modelowania i symulacji -
komputerowe;j.
Umiejetnosci:
Student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczng i fizyczng do opisu i symulacji
proceséw, tworzenia modeli i zapisu algorytméw. Student potrafi wykorzystaé wiedze
P_Uo01 matematyczng i fizyczng do optymalizacji rozwigzan programowych w symulacjach K_U05
komputerowych. Student ma umiejetno$¢ formutowania algorytméw i ich implementacji
stosujac przynajmniej jedno z powszechnie uzywanych srodowisk programistycznych.
Kompetencje spoleczne:
P K01 S'tudent Jegt go'tow do uznania pozatechmczpych aspektow i skutkdw swojej dziatalnosci i czuje K KO1,K K02
- si¢ odpowiedzialny za podejmowane decyzje. - -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych - zagadnienie poczatkowe.
Wi Modele probleméw technicznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi lub ich P_W0l1
uktadem.
w2 Budowa modeli uktadow inzynieryjnych z wykorzystaniem pakietu SciLab-Xcos. P_Wo0l1
Modelowanie procesOw przeptywu ciepla (termokinetyka) opisanych réwnaniami
W3 . . . . R . P_Wo0l1
rozniczkowymi czgstkowymi z wykorzystaniem pakietu SciLab - Xcos. -
Wprowadzenie do Metod Elementéw Skonczonych. Przyktady narzedzi programistycznych
w4 . . . . P W01
oraz przyktady obliczeniowe dla wybranych zagadnien technicznych. -
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
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L1 Oméwienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zajec. P_UO1

Zapoznanie z programem Scil.ab oraz pakietu do projektowania modeli symulacyjnych na
L2 podstawie modelu matematycznego Xcos. Zapoznanie si¢ z wybranymi instrukcjami i P_U01, P_KO1
funkcjami graficznymi jezyka Scilab.

Realizacja modeli obiektow technicznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi

L3 . .
zZwyczajnymi.

P_UO1, P_KOI

Realizacja modeli obiektow technicznych w termokinetyce opisanych rownaniami

L4 rézniczkowymi czastkowymi.

P_UO1, P_KOI

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie

Student ma za zadanie opracowac¢ modele w Scilab do zadanych probleméw technicznych
opisanych modelami matematycznymi w postaci rownan lub uktadow réwnan rézniczkowych

PWi zardwno zwyczajnych jak i czastkowych, a takze schematoéw strukturalnych modelowanego P_wot
obiektu.
Pw2 Przygotowanie si¢ do zaliczenia. P_W}()) li(%—lUOI’

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

9788378144540.
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Krakow 1998, ISBN 83-909019-5-1.
9.

83-89388-03-0.

Jankowscy J. i M., Przeglad metod numerycznych, WNT, Warszawa 1991.

Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

P. Roux, Scilab from Theory to Practice - I. Fundamentals, 2016, Editions D-Booker, ISBN: 9782822702935.

Gierycz P, SCILAB w obliczeniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015, ISBN:

Gajda J., Szyper M., Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych, Wydawnictwo Wydziatu EAILE
Mrozek B., Mrozek Z., Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004, ISBN 83-7361489-

Modelowanie i Symulacja Uktadow Dynamicznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne Krakow 2004, ISBN

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

2000, SBN-10: 0-387-27802-8 ISBN-13: 978-0387278025.

83-85060-85-5.

Techniczne Warszawa, 1981.

Hoffman J.D. - Numerical Methods for Engineers and Scientists.
Ralston A., Wstgp do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1983.
Stephen L. Campbell, Jean-Philippe Chancelier and Ramine Nikoukhah, Modeling and Simulation in Scilab/Scicos, Springer

Brzodzka J., Dorobezynski L., Programowanie w Matlab, Wyd. Mikom, Warszawa 1998, ISBN 83-7158-120-3.
Regel, W., Przyklady i ¢wiczenia w programie Simulink, Wyd.o Mikom, Warszawa 2004, ISBN 83-7279-416-2.
Zalewski A., Cegieta R., Matlab — Obliczenia numeryczne i ich zastosowanie, Wydawnictwo Nakom, Warszawa 1997, ISBN

Leon Levin, Metody Stosowania Maszyn Analogowych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa, 1989.

Kacki E., Rownania roézniczkowe czastkowe w elektrotechnice. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa, 1971.
Kacki E., Termokinetyka. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa, 1970.

Michalski L., Kuzminski K., Sadowski J., Regulacja temperatury urzadzen elektrotermicznych. Wydawnictwa Naukowo-

Inne materialy dydaktyczne:

obshugi.

Materiaty (adresy URL) zawierajace opisy techniczne wykorzystywanych programéw uzytkowych oraz instrukcje ich

http://www.scilab.org

http://www.mathworks.com/products/matlab/?requestedDomain=www.mathworks.com
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Badania operacyjne
Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy
. . Kierunkowy / do wyboru / powigzany z przygotowaniem do
Rodzaj modutu ksztalcenia: prowadzenia badan
Punkty ECTS: | 3
Wymiar godzin: | 75 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student posiada wiedz¢ w zakresie matematyki dyskretnej i metod optymalizacji, zna
P_WO01 podstawowe pojecia z tych dziedzin oraz potrafi wskazaé podstawowe problemy podejmowania K_Wo1
decyzji i metody ich rozwigzywania.
Zna podstawowe metody i algorytmy badan operacyjnych, metody wspomagania zarzadzaniai | K_W05 K_W06,
P W02 A . 4 . . - - =
- zasady dzialania systemow podejmowania decyzji w przedsigbiorstwach. K_WI10
Umiejetnosci:
Student potrafi samodzielnie formulowaé problemy decyzyjne, tworzy¢ proste modele je
P _UO1 .. .. , . . . . . K U05,K U10
- opisujace oraz wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednio metody do ich rozwigzania. - -
Student wykorzystuje wiedz¢ matematyczng do optymalizacji rozwigzan problemow; potrafi
P U02 wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne i metody badan operacyjnych do formutowania i K_U06
rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
Student potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z innych dziedzin nauki i techniki do opisu procesow
P_U03 ; : . ST S o - K_U07,K_U08
- decyzyjnych, tworzenia modeli optymalizacyjnych i zapisu algorytmow ich implementacji.
Kompetencje spoteczne:
Student ma §wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-informatyka, w tym wplyw tej dziatalnoSci na efektywno$¢ proponowanych
P K01 L S ,, . . ; L K K02
- rozwigzan oraz odpowiedzialno$¢ za wspomaganie podejmowania decyzji w systemach -
informatycznych.
Student jest gotow do krytycznej oceny budowanych modeli oraz otrzymanych matematycznych
P K02 rozwigzan dla typowych probleméw decyzyjnych i ich praktycznego wykorzystania w K_K06
systemach informatycznych zarzadzania.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Badania operacyjne — istota, geneza, rozwdj. Przyktadowe zagadnienia i wybrane dziedziny
Wi X . . . A . P W01,P W02
zastosowan. Definiowanie podstawowych poje¢ z zakresu Badan Operacyjnych. - -
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w2 Liniowe modele optymalizacyjne. Metody graficzne. Wspomaganie komputerowe w P W02
rozwigzywaniu programow liniowych. -
w3 Nieliniowe modele optymalizacyjne P_WO01,P_W02
W4 Programowanie sieciowe. P_ W02
W5 Metody podejmowania decyzji przy wielu kryteriach i celach. P_W02
Wé Elementy teorii gier podejmowanie decyzji. P_W02
W7 Elementy teorii masowej obstugi budowa modeli. P_WO01,P_W02
W8 Modele planowanie przedsigwzigé. Podsumowanie wyktadu, repetytorium. P_WO01 -P_W02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
. . . . . P_UOI - P_U03
L1 Opracowanie modelu i sformutowanie problemu. Analiza przypadkow. P K01, P K02
P U01, P _UO03
L2 Liniowe modele optymalizacyjne. Dziatania na macierzach. " P K02
L3 Programowanie liniowe. Metoda Simpleks. P_U}()) li(%EUOS
L4 Zagadnienie transportowe. Wybrane modele w optymalizacji. Modele obliczeniowe z | P_U01,P_U02
wykorzystaniem narzgdzi MS Excel/Solver. P _U03,P_K02
L . . ) . . P _UO1, P_U02
L5 Programowanie sieciowe. Metody teorii gier. Teoria kolejek w systemach masowej obstugi. P U0 P K02
. . . . . P UOI - P_U03
L6 Opracowanie modelu i sformutowanie problemu. Analiza przypadkow. P KOI, P K02
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
P_WO01,P_W02,
. . o P_UOI,P_U02,
PW1 Przygotowanie i wykonanie projektow. P U03, P KOI,
P K02
P_WOI,P_WO02,
. . L o P_UO1,P_U02,
PW2 Ocena aktywnosci na zajgciach, zaliczenie projektow. P U03. P_KOL.
P K02
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
— Badania operacyjne pod red. W. Sikory, PWE Warszawa 2008.
—  Jedrzejezyk Z., K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2000.(i wyd. nas.: 2002.
Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
— Kukuta K., Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach, PWN Warszawa 1996.
— Siudak M., Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza PW, 1998.
Inne materialy dydaktyczne:
— Materialy na portalu w postaci elektronicznej do wyktadow i ¢wiczen projektowych przygotowane przez prowadzacego.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Technologie multimedialne
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: Informatyka, I1 stopien
Profil ksztalcenia: OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg
. . Specjalno$ciowy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
Rodzaj modutu ksztalcenia: p
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie na ocene
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student ma uporzadkowang 1 ugruntowang wiedz¢ o najnowszych technologiach K_Wos5,
P_WO01 ) . —
- multimedialnych K_Wo07
P_Wo02 Student zna wybrane metody, techniki i narzedzia stosowane w technologiach multimedialnych K_W06
Umiejetnosci:
Student potrafi projektowaé aplikacje z wykorzystaniem najnowszych technologii
P UO1 M op . L . K Ul2,K Ul4
- multimedialnych w wybranych dziedzinach dziatalnosci cztowieka
Student potrafi wykonywaé wnikliwej oceny technologii multimedialnych oraz modernizacji
P _U02 o S . . K Ul1
- istniejacych aplikacji multimedialnych -
Kompetencje spoleczne:
Student ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzyniera-
P _KO1 . ) . . . K K02
- informatyka na przyktadzie technologii multimedialnych -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
. przedmiotowych
Lp. WRGE efektow uczenia
sie
Podstawowe informacje, definicje 1 aktualny stan wiedzy 2z zakresu technologii
W1 . R . .. . . P_WO01,P_WO02
multimedialnych, multimedia interaktywne — hypermedia, zmysty cztowieka. - -
Technologie multimedialne i przyktady ich zastosowan w wybranych dziedzinach dziatalnosci
W2 ) P W01
czlowieka.
w3 Cyfrowe formaty dzwigku i jego przetwarzanie. Syntezatory mowy. Rozpoznawanie mowy. P WOl
Text-to-Speech (TTS) technology, tlumaczenie symultaniczne. -
Wa Multimedia strumieniowe, videocast VOD (Video on Demand - wideo na zadanie, multimedia P Wol
progresywne), multicast, webcast -
W5 Zasady _proj ektovyama ukierunkowanego na uzytkownika, inzynieria uzytecznosci, P WOL P W02
personalizacja, Al i UX - -
W6 Case study aplikacji multimedialnych w Webie, diaporamy, morfing, gify animowane, animacje P Wol
komputerowe, deepfake. FlippingBook digital publishing tool. -
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Rzeczywistos¢ rozszerzona AR, rzeczywisto$¢ wirtualna VR. Wyswietlacze HUD (Head-Up

w7 . o P W01
Display), wyswietlacze holograficzne -
Interfejsy typu BCI (Brain-Computer Interface), oraz a brain—machine interface (BMI),

W8 dotykowe interfejsy oraz bezdotykowe, interfejsy naturalne wykrywanie ruchu typu Kinect lub | P_WO01, P_W02
zblizeniowe.

Infografika. Awatary w komunikacji cztowiek-komputer. Humanoidy, androidy, cyborgi,

W9 . P W01
drony, roboty autonomiczne, drony. -

W10 Wyktad podsumowujacy. Dalszy rozwoj technologii multimedialnych P_WO0I

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / Projekt: I;;:liﬁ,:nv:(::zz::
sie
Organizacja zaje¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zajgc. P WOL P W02
L1 Anal.iza .przykladowych . produkcji multimedialnych. Analiza wybranych technologii P U0 1” PiUOZ’
multimedialnych — dyskusja, case study.
L2 Analiza wybranych metod i technologii multimedialnych do zastosowan w réznych dziedzinach I;—\xg} g_\ggzz
dziatalnosci cztowieka - P_ko_l ’
Wybdr tematyki zespotowego Iub indywidualnego projektu z zakresu technologii P_WOL, P_W02,
L3 A, ‘ : : P_UO1,P_U02,
multimedialnych, referowanie zasad wyboru, ocena i dyskusja. P KOI1
L4 Ocena i dyskusje nad projektem z zakresu technologii multimedialnych pod katem zaspokojenia 1;—\878}’ II:_\GJ(?; ’
okreslonych wymagan uzytkownikow. TP KO
Odniesienie do
. przedmiotowych
Lp. LG I efektow uczenia
sie
Grupa studentéw lub studenci indywidualnie maja za zadanie opracowaé sprawozdanie, ktdre
zawiera przyktadowy projekt dotyczacy technologii multimedialnych oraz moze zawierad
wiedze z zakresu tego przedmiotu.

PWI1 : - . : P W01, P UOI,
Stufienc1, w ramach przygotowanla“do zaje¢, czytaja wskazane teksty na}lkowe QOtyczqcc? P U02, P KOI
projektowania zastosowan technologii multimedialnych w wybranych dziedzinach dziatalnos$ci
czlowieka. Wiedza zdobyta przez nich jest wykorzystywana do analizowania i1 dyskutowania
oraz w sposob praktyczny do projektowania w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

PW2 Przygotowanie do zaliczenia wyktadu P_WO01,P_W02

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
— Pawel Buchwald, Urzadzenia mobilne w systemach rzeczywistosci wirtualnej, Helion 2019
— Dariusz Puzyrkiewicz, Biblia webwritingu. Jak pisa¢ teksty w czasach, gdy sztuczna inteligencja robi to szybciej i nikt ich
nie czyta, bo wszyscy wola wideo, Helion 2024
Literatura uzupehiajaca przedmiotu:
—  Chris Badura, UX/UI Design Zoptymalizowany. Manual Book, Helion 2019
—  Prezentacje multimedialne w wystgpieniach naukowych, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, 2023
—  W3C MULTIMODAL INTERACTION WORKING GROUP, https://www.w3.0rg/2002/mmi/
Inne materialy dydaktyczne:
— Prezentacje multimedialne z zasobami internetowymi opracowane i dostarczone przez wyktadowce
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Projektowanie aplikacji graficznych
Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopnia
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg
. . Specjalno$ciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia
Rodzaj modutu ksztalcenia: b p
adan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebiony sposéb
Student zna poj¢cia oraz zasady tworzenia symulacji VR. Zna zasady wykorzystywania ich na
.. . .. . . L. h . K W02, K W03,
P_WO01 potrzeby modelowania trojwymiarowej interaktywnej fotorealistycznej trojwymiarowej sceny K Wos
graficznej, renderowanej w czasie rzeczywistym. -
P W02 Studeqt zna zasa'dy v.vykorzystar’na. s1’ln1k.ow'g'raﬁcznych, w s;gzegolnosm pgrze;dma Unity w K W05, K W07
- zakresie tworzenia wirtualnych swiatéw jak i implementowania ich mechaniki. - -
Umiejetnosci:
Student umie odzwierciedli¢ oczekiwane §rodowisko na scenie 3D na poziomie
P UO1 fotorealistycznym wykorzystujac narzgdzia Unity, modelujac rozbudowang sceng¢ | K U06,K Ull,
- trojwymiarowa przy wykorzystaniu udostepnionego interfejsu, wspomagajac si¢ bibliotekg | K U12,K UI3
gotowych przyktadow.
Student potrafi zastosowa¢ poznane mechanizmy do uzyskania eksploracji, interakcji i
. . . . . . . K Ul10,K Ull,
P U002 zanurzenia w wirtualny fotorealistyczny $wiat 3D, wykorzystujac udostgpnione narze¢dzia K U3
implementacji mechaniki zdarzen. -
Kompetencje spoteczne:
Student jest gotow uzna¢ znaczenie wpltywu zewngtrznych czynnikow na ksztalt i forme
P K01 . . . e L K K01
- wykonywanego projektu i jest przekonany o koniecznosci ich uwzglednienia. -
Student jest gotow uwzgledni¢ w wykonywanych projektach réznorodnosé¢ swiatopogladowa i
P K02 . N ; . . . K_KO06
- kulturowa zleceniodawcow i stara si¢ do ich wymogoéw dostosowac. -
P KO3 Student jest gotoéw do zachowania si¢ w sposob profesjonalny K_K07
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wyktad wprowadzajacy. Ogoélna zasada dziatania aplikacji udostgpniajacych rzeczywistos¢
Wi . : , . , . . . P WOI,P W02
wirtualng. Przeglad i pordwnanie popularnych na rynku srodowisk: Unreal i Unity. - -
w2 Tréojwymiarowa scena graficzna wypelniona obiektami. Elementy sceny. Hierarchie. P WOI
Importowanie gotowych modeli. Tworzenie modeli. Sposoby uzyskiwania efektu fotorealizmu. B
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Zasady kompozycji trojwymiarowej sceny graficzne;.
W3 Struktura trojwymiarowego $wiata zawartego w modelu zastosowan silnika graficznego. P_Wo01, P_W02
W4 Sposoby implementacja zachowan obiektow sceny, interakcjii funkcji akcji Swiata. P_WO01, P_W02
W5 Postaci. Szkielety. Animacji oparta na deformacji szkieletu. Manipulacja postacia. P_W02
W6 Dodatkowe elementy uzupelniajace fotorealizm wirtualnego S$wiata. Efekty specjalne | p wo1, P wo2
renderingu. _ _
W7 Optymalizacja symulacji. Wyktad podsumowujacy. Dyskusja koncowa. P_WO01,P_W02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Organizacja zaje¢. Omowienie wymagan wobec projektow. Uszczegdlowienie zasad oceniania
i granicznych warunkow zaliczenia zaj¢¢. Przeglad srodowisk tworzenia $wiata rzeczywistos$ci
wirtualnej. Zapoznanie si¢ z narzedziami i bibliotekami obiektow 3D, zachowan, efektow itp. | P_UOL P_U02,
L1 . . . P _KO01,P_KO02,
udostgpnionych w ramach srodowisk. P K03
Projekty: Przyktadowy modelowy prosty $wiat VR skonstruowany za pomoca wybranego
silnika VR.
Budowanie tréjwymiarowej fotorealistycznej sceny graficznej przy wykorzystaniu gotowych
wykonanych wcze$niej, jak tez udostgpnionych publicznie modeli 3D P_U01, P_U02,
L2 ’ : P_KO1,P_K02,
Projekty: Fotorealistyczny $wiat VR skonstruowany za wiasnych modeli, uzupetliony P KO3
gotowymi elementami pobranymi z bibliotek.
Badanie konsekwencji  charakteru tr6jwymiarowego $wiata. Testowanie  kolizji
iaimplementowanych metoda prostopadloscianu otaczajacego a otoczki wypukle;j.
. . ... . . . . .. P UO1,P U02,
L3 Konsekwencje badania kolizji z wykorzystaniem wszystkich wierzchotkow geometrii. ~p K01
Projekty: Uzupehienie tworzonej symulacji o element testowania kolizji wykorzystujacy réozne -
algorytmy testowania.
Implemetacja zachowan obiektow. Zwiazanie zachowan z wyzwalaczami zdarzen. Delegacje.
L4 . . . . P_W02,P_U02
Projekty: Implementacja interakcja na zadane zdarzenie.
Budowanie / import postaci ludzkiej. Zastosowanie do niej wbudowanego szkieletu /
implementacja wlasnego szkieletu. Powigzanie postaci z sensorami (klawiaturg). P_WOI,P_W02,
L5 Projekty: Dodanie postaci ludzkiej / innej postaci do realizowanego projektu. Implementacja | P_UOL, P_U02,
deformacji szkieletu. Zwigzanie eksploracji $wiata z poruszaniem i manipulowaniem postacig. P_ KOI
Interakcja miedzy postaciami.
Metody urealnianie renderowanej sceny. Efekty specjalne renderingu. P UOL P U0
L6 Projekty: Uzupetnienie realizowanych projektow o elementy podnoszace fotorealizm $wiata. - P:KO_I ’
VR.
Badanie wptywu szczegotow implementacji §wiata VR na wydajnos¢ aplikacji. P UOL, P U02,
L7 Projekty: Wyszukiwanie i eliminowanie z projektu elementdow i dysfunkcji istotnie | P_KOl,P_KO02,
wplywajacych na wydajnosc. P K03
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Wirtualna trojwymiarowa scena graficzna odzwierciedlajgca docelowy §wiat wirtualny na P_U01, P_U02,
PWI1 poziomie zblizonym do fotorealistycznego implementujacego podstawowe mechaniki §wiata i P_KO01, P_K02,
relacje pomiedzy nieozywionymi obiektami. P_KO03
PW2 Projekt symulacji $wiata wirtualnego wzbogacony o posta¢ ludzka badz inng postaé¢ }E—Eg}’ g—ggg’
animowang metoda oparta o deformacj¢ szkieletu. Posta¢ powinna implementowac . “ P KO3
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
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— Ross E., Ross J., Unity i C#. Podstawy programowania gier, Helion, Gliwice 2018
—  Parent R. Animacja komputerowa : algorytmy i techniki, PWN, Warszawa 2012.
— Pasek J., 3ds max 2010. Animacja 3D od podstaw. Szkota efektu, Helion, Gliwice 2010

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

— Bryla A., Grafika komputerowa 3ds Max, Polsko-Japonska Wyzsza Szkota Technik Komputerowych, Warszawa 2010
—  Chlipalski P., Blender 2.69. Architektura i projektowanie, Helion, Gliwice 2014

— Foley James D., van Dam Andries, Feiner Steven K., Hughes John F., Philips Richard L.: Wprowadzenie do grafiki
komputerowej, PWN, Warszawa, 2016

— Kiciak P.: Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice komputerowej. Wydawnictwo WNT 2000
—  Matulewski J., Grafika czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL, PWN, Warszawa 2021

Inne materialy dydaktyczne:

— Materialy (adresy URL) zawierajace opisy techniczne wykorzystywanych programéw uzytkowych, instrukcje ich obstugi
oraz kursy video.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Metody przetwarzania danych statystycznych
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg
Rodzaj modutu ksztalcenia: SpeCJ’zllnosc1owy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student zna pojecia z zakresu statystyki oraz metody badania prawidtowosci zachodzacych w
P_WO01 K W0l
- procesach masowych -
P W02 .Stude.:nt zna narzedzia i testy wykorzystywane do osiggnigcia zamierzonych celow badawczych K W05, K W06
- i analizy danych - -
Umiejetnosci:
Student wykorzystuje arkusz kalkulacyjny Excel i program IBM SPSS Statistics w celu
P _U01 . .. . o, K U07,K UI3
- przetwarzania danych statystycznych i interpretowania uzyskanych wynikow. - -
Student umie dobraé narzedzia i testy do osiagnig¢cia zamierzonych celow badawczych i analizy | K U01,K _U10,
P _U02 - =
- danych K _U13
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do przestrzegania zasad statystyki zawodowej w pracy nad przetwarzaniem | K K01, K K03,
P KO1 - v
- danych statystycznych K_Ko04
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Omoéwienie zakresu materialu, zapoznanie — sylabus i metody zaliczenia, wprowadzenie do P WOl
przetwarzania danych statystycznych -
w2 Opracowanie danych i analiza opisowa P_Wo02
w3 Rozktad statystyk, przedzialy ufnosci, weryfikacja hipotez statystycznych P_WOI,P_WO02
W4 Analiza wariancji i regresji, korelacja zmiennych P_WOI,P_WO02
W5 Wybrane testy statystyczne P_Wo01
Odniesienie do
Lp. Laboratorium /projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
L1 Wprowadzenie. Statystyka opisowa w arkuszu Excel — szeregi szczegotowe i rozdzielcze. P_W02,P_U01
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L2 Poréwnawcze analizy struktur i wizualizacja danych P_W02,P_UO01
L3 Whioskowanie z prob losowych, testowanie hipotez statystycznych P_W02, P_UO1
L4 Wykorzystanie funkcji wbudowanych do wnioskowania statystycznego P_WO01, P_U02
L5 Analiza regresji i korelacji zmiennych P_WO01, P_U02
L6 Analiza danych w programie IBM SPSS Statistics P_WO01, P_U02
L7 Eksport i import danych poiedzy programami P_WO01, P_U02

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PWI1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu. Przygotowanie si¢ do egzaminu. P_WO01, P_W02

P_WO01,P_W02,

PW2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P_U01, P_U02,
P KOI

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Rabiej M., Statystyka z programem Statistica, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2012

— Bak L., Statystyka matematyczna: przyktady i zadania, CeDeWu, Warszawa 2022.

—  McFedries P., Excel: wykresy, analiza danych, tabele przestawne, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.
Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

— Petrie A., Sabin C., Statystyka medyczna, Wydawnictwo PZWL, 2006

— Aczel A., Statystyka w zarzqdzaniu, PWN, Warszawa, 2011

Inne materialy dydaktyczne:

—  Microsoft Official Academic Course, Microsoft Excel Core 2016

— Podrecznik uzytkownika IBM SPSS Statistics Przewodnik po systemach wieloagentowych w 2024 roku, botpress:
bootpress.com/pl/blog/multi-agent-systems

45
www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Projektowanie systemow wirtualnej rzeczywistosci
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg
Rodzaj modutu ksztalcenia: SpeCJ’zllnosc1owy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student zna i opisuje wlasciwosci i pojecia wirtualnej rzeczywisto$ci oraz zasady i metody jej
P Wi ) . K W05
- projektowania -
P W02 Sernt zna struktur}/ i 'funkCJo'nalnosm 'nar’ze;'dm oraz algorytmy wykorzystywane do K W06, K W07
- projektowania systemow wirtualnej rzeczywistosci - -
Umiejetnosci:
Student potrafi wykorzysta¢é poznane metody, algorytmy i narzedzia przeznaczone do | K U09,K U10,
P U001 ) . . . . S0 - =
- projektowania systemow wirtualnej rzeczywistosci K Ull
Kompetencje spoleczne:
Student rozumie znaczenie wptywu zewnetrznych czynnikéw na ksztatt i forme wykonywanego
P _KO1 . .. . .. K K01, K K04
- projektu i jest przekonany o koniecznos$ci ich uwzglednienia. - -
Student  jest gotéw do uwzgledniania w wykonywanych projektach réznorodnosci
P K02 | . > : : \ K_KO06
- $wiatopogladowe;j i kulturowej zleceniodawcow.
P K03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposob profesjonalny K_KO07
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Wyktad wprowadzajacy. Podstawowe pojgcia zwigzane z wirtualng rzeczywistoscia. P WOl
Zastosowania wirtualnej rzeczywistosci. -
w2 Symulacja trzeciego wymiaru w umysle czlowieka i na wyswietlaczu. P_Wo01
w3 Wirtualna rzeczywisto$¢ a systemy komputerowe przetwarzajace grafike (systemy grafiki P WOl
interaktywnej). -
Strumien generowania wirtualnej rzeczywistosci (modelowanie sceny 3D -> definiowanie
W4 widoku (kamery) -> wprowadzenie interakcji na scen¢ 3D -> rendering wirtualnej | P_WO01,P_WO02
rzeczywistosci.
W5 Interakcja w systemach wirtualnej rzeczywisto$ci. P_WOI, P_WO02
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W6 Podstawowe algorytmy wykorzystywane przy projektowaniu wirtualnej rzeczywistosci. P_W02
w7 Srodowiska wykorzystywane do projektowania wirtualnej rzeczywistosci. P_W02
W8 Urzadzenia do eksploracji wirtualnej rzeczywistosci. P_WO01
W9 Tendencje rozwojowe wirtualnej rzeczywistosci. Rzeczywistos$¢ rozszerzona. li;jzgéz g:gg;’
P_WOI,P_WO02,
W10 Wyktad podsumowujacy Png 1 ,K}:BKOZ,

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

Organizacja zaje¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zajgc.

L1 Podziat na grupy realizujace projekty. P_KOI,P K02,
Ustalenie tematyki projektow. P_KO03
Wyboér srodowiska realizacji projektow.
Budowa sceny 3D.
L2 L ) P_UOI
Oswietlenie sceny.
L3 Definiowanie widoku sceny. P_U01
L4 Wprowadzenie interakcji na sceng 3D. P_U01
. o P_UOI, P_KOI,
L5 Prezentacja i ocena projektow. P K02, P_K03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1 Uzupeknienie rozpoczetych projektow czastkowych Wszystkie efekty
Pw2 Przygotowanie prezentacji projektow. Wszystkie efekty
PW3 Przygotowanie si¢ do egzaminu. P_WO01,P_W02

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Pawel Buchwald, Urzadzenia mobilne w systemach rzeczywistosci wirtualnej, Helion 2018
—  Kirzysztof Wotk Rzeczywistos¢ wirtualna (VR) dla kazdego - Aframe i HTML 5, Psychoskok - Helion 2018
—  Jeremy Bailenson, Wirtualna rzeczywistos¢. Doznanie na zadanie, Helion 2018
— Antoine de Saint-Exupery, Maly Ksigz¢. Rozszerzona rzeczywisto$¢, Galaktyka, 2015.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
— Kazimierz Korab, Wirtual-Czy nowy wspaniaty §wiat?, SCHOLAR Wydawnictwo Naukowe, 2010.
—  Piotr Stalewski, Jak zarabia¢ na aplikacjach i grach mobilnych, Helion 2012
— Joanna Pasek Wizualizacje architektoniczne. 3ds Max 2013 1 3ds Max Design 2013. Szkota efektu, Helion 2014

Inne materialy dydaktyczne:

— Materialy dydaktyczne udostgpniane w WWW przez firmy programistyczne i uczelnie wyzsze z rdéznych krajow np.:
— Bieznie VR 360 stopni http://www.virtuix.com/
— Hololens Microsoft - https://www.spidersweb.pl/2018/04/hololens-2.html

— Kolejna ksigzka Opolgrafu z rozszerzong rzeczywisto$cia http://forumopolskiegobiznesu.pl/kolejna-ksiazka-opolgrafu-z-
rozszerzona-rzeczywistoscia/

— Os$wiadczyny w wirtualnej rzeczywisto$ci tez moga by¢ wzruszajace!: https://noizz.pl/rozrywka/youtube-oswiadczyny-w-
wirtualnej-rzeczywistosci-tez-wzruszaja/lSbrmrw
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Wybrane technologie wizualizacji 3D
Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg
Rodzaj modutu ksztalcenia: SpeCJ’zllnosc1owy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P_WO01 Student zna i opisuje wlasciwosci i pojecia sceny 3D oraz zasady i metody jej projektowania. K_W02,K_WO06
P W02 Stufient zna struktury i1 funkcjonalno$ci narzedzi oraz algorytmy wykorzystywane do K W06, K W07
- projektowania sceny 3D. - -
Umiejetnosci:
P UO1 Stufient pot'raﬁ wykorzystaé poznane metody, algorytmy i narzedzia przeznaczone do K U10,K Ul4
- projektowania sceny 3D. - -
Kompetencje spoleczne:
P K01 Student jest gotdow do uznania znaczenia wptywu zewnetrznych czynnikéw na ksztalt i forme K KOL.K K04
- wykonywanego projektu i ich uwzglednienia. - -
Student  jest gotow do uwzgledniania w wykonywanych projektach rdéznorodnosé
P K02 o g ; . K_Ko06
- $wiatopogladowa i kulturowg zleceniodawcow. -
P K03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposob profesjonalny K K07
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wyktad wprowadzajacy. Podstawowe pojgcia zwigzane symulacja tréjwymiarowosci obrazu
Wi . P W01
sceny 3D 1 _
W2 Projektowanie sceny 3D a systemy komputerowe przetwarzajace grafike (systemy grafiki P WOl
interaktywnej) -
W3 Podstawowe pojg¢cia modelowania. P_WOI,P W02
W4 Podstawowe metody modelowania obiektow prostych. P_WOI, P_WO02
w5 Metody modelowania oparte na splajnach. P_WOI,P_W02
W6 Przeksztatcenia siatki przyblizajacej. P_WOI,P_W02
W7 Wykorzystanie modyfikatorow w modelowaniu. P_WOI,P W02
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Organizacja sceny 3D — graf sceny.

w8 P_WO0I,P_ W02
W9 Kamery — wtasciwosci i ustawienia. Okno widokowe projektu. P_WOIL,P_W02
W10 Os$wietlenie i cieniowanie sceny 3D. P_WO01,P_WO02
W11 Efety specjalne na scenie 3D — system czastek P_WOIL,P_W02
W12 Animacja elementow sceny. P_WOIL,P_W02
W13 Rendering i zapis plikow wynikowych. P_WOIL,P_W02
w14 Wyktad podsumowujacy. P_WOIL,P_W02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Organizacja zaje¢. Omowienie zasad wykonania projektéw oraz zasad zaliczenia zajeé.
Podzial na grupy realizujace projekty. P_UO01, P_KO1
L1 ) o U001, P_KOI,
Ustalenie tematyki projektow. P_K02, P_KO03
Wybdr srodowiska realizacji projektow.
Budowa sceny 3D. P_UO01, P_KOI,
L2 R P K02, P _KO03
Oswietlenie sceny.
: L P UOL, P KOl,
L3 Definiowanie widoku sceny. P K02, P_KO3
. , P _UO1, P_KOl,
L4 Animacja elementow sceny 3D. P K02, P_KO3
. L P_UO1, P_KOl,
L5 Prezentacja i ocena projektow. P K02, P_K03
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
PWI Uzupeknienie rozpoczgtych projektow czastkowych Wszystkie efekty
Pw2 Przygotowanie koncowego projektu wlasnego. Przygotowanie prezentacji projektow. Wszystkie efekty
PW3 Przygotowanie si¢ do egzaminu. P_WOI, P_WO02
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Matulewski J., Grafika czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL, PWN, Warszawa 2021
— Sellers G., Richard S. Wright R.S., Jr., Haemel N., OpenGL. Ksi¢ga eksperta, Helion, Gliwice 2016.
Literatura uzupehiajaca przedmiotu:
— Bryta A., Grafika komputerowa 3ds Max, Polsko-Japonska Wyzsza Szkota Technik Komputerowych, Warszawa 2010.
— Foley James D., van Dam Andries, Feiner Steven K., Hughes John F., Philips Richard L.: Wprowadzenie do grafiki
komputerowej, PWN, Warszawa, 2016.
— Movania M.M., OpenGL. Receptury dla programisty, Helion, Gliwice, 2015.
— Pasek J., 3ds max 2010. Animacja 3D od podstaw. Szkota efektu, Helion, Gliwice 2010.
Inne materialy dydaktyczne:
— Adobe Creative Cloud — Materiaty do nauki i pomoc techniczna
— NeHe Productions - Everything OpenGL (gamedev.net)www.opengl.org/wiki/Code Resources
—  OpenGL Overview - The Khronos Group IncElement: MSGestureStart event - Web APIs | MDN (mozilla.org)
—  LearnOpenGL_- OpenGL
—  WebGL Overview - The Khronos Group Inc
—  TensorFlow
—  Scilab | ESI Group
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Montaz filmow cyfrowych

Nazwa kierunku studidow, poziom ksztatcenia:

Informatyka, I1 stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Specjalno$ciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia:

Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
P WOl Student ma uporzadkowang i ugruntowang wiedz¢ w zakresie poj¢c i zasad cyfrowego montazu K Wo2
- filmu -
Student ma uporzadkowang i ugruntowang wiedze w zakresie przetwarzania cyfrowych danych | K W02, K W06,
P_WO02 o . . - >
- obrazowych, zna techniki i narzgdzia stosowanych przy montazu cyfrowym K W10
P W03 Student ma uporzqdkoyvanq i }lgruntowana, wiedzg na temat wspotczesnych efektow i narzedzi K W06, K W10
- stosowanych w montazu filmow. - -
Umiejetnosci:
P U001 Student potrafi wykorzysta¢ w praktyce oprogramowanie stuzgce do montazu filmow. K U14
Student stosuje metody zwigzane z przetwarzaniem materiatow audio i video do rozwigzywania
P U02 ) ) K Ull
- prostych zadan montazu filmu.
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo§¢ wykorzystania nowych technik przetwarzania
P_UO03 . S K Ull
- materiatow audio i video.
Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ oprogramowania oraz wybra¢ i zastosowaé odpowiednie
P _U04 . . ; > K Ull
- metod i narzgdzi cyfrowego montazu filmow.
P U05 Student potrafi opracowa¢ i zrealizowa¢ harmonogram i kosztorys prac zapewniajacy K Uﬁgulélij 17
- dotrzymanie termindw realizacji zadania zwigzanego z montazem cyfrowym. e ,Ul?; ’
Kompetencje spoleczne:
P K01 Student jest gotow Fio uznania znaczenia Wpiywu zewnetrznych czynnikéw na ksztalt i forme K K01,K K04
- wykonywanego projektu i ich uwzglednienia. - -
Student jest gotdéw do uwzgledniania w wykonywanych projektach réznorodnos$ci
P_KO02 o L . . . K_KO06
- $wiatopogladowe;j i kulturowej zleceniodawcow. -
P K03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposdb profesjonalny. K_K07
TRESCI KSZTALCENIA
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Odniesienie do

Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Wi Wyklad yvprowadzaj acy. Co to jest montazu filmu, podstawowe definicje i pojecia. Scenariusz P WOL, P W02
1 scenopis.
w2 Cyfrowy montaz: podstawowe formaty wideo, proporcje ekranu, kodowanie i kompresja video, | P_W01,P_W02,
formaty zapisu. P_Wo03
W3 Dzwigk w filmie - metody i narzedzia przetwarzania P—W£ 1\,;;)_3W02,
w4 Przeglad oprogramowania i narzg¢dzi stuzacych do cyfrowego montazu filmu. P—W}? I{XJIZ)SWOZ’
W5 Dodatkowy wymiar montazu — compositing, motion design, przyktady zastosowan P—WI? 1\,;;)_3W02,
Wé6 Compositing, motion design - efekty specjalne, narzedzia, filtry P—W£ 1\,;;)_3W02,
w7 Wyktad podsumowujacy. Dalszy rozwdj technologii P—W}9 I{XJIZ)SWOZ’
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Organizacja zaj¢¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zaj¢c.
. S P_UO1, P_KOl,
L1 Ustalenie tematyki projektow. P KO2. P_KO03
Wybér srodowiska realizacji projektow.
Podstawy Adobe Premiere Pro CC:
Interfejs uzytkownika, importowanie i organizowanie materiatow. P_UOL, P_U02,
L2 o o . P_U03, P_U04,
Cigcie, taczenie klipow, praca na osi czasu. P UO05
Praca z wieloma $ciezkami wideo i audio, synchronizacja.
P_UO1,P_UO02,
L3 Montaz dzwigku, dodawanie efektow dzwigkowych i muzyki. P_U03, P_U04,
P_U05
Dodawanie i edytowanie efektow wizualnych, praca z warstwami. P_U0L, P_UO2,
L4 .. . L . , P_U03,P_U04,
Podstawy korekeji barwnej, balans bieli, korekcja kolorow. P UO05
Ls Praktyczne ¢wiczenia w tworzeniu narracji i opowiadaniu historii za pomocg montazu. g —38; g —38‘21
Przejscia migdzy ujeciami. Film w filmie. TP US|
Przygotowanie projektu koncowego: P_U0L, P_UO2,
L6 ) . . . P _U03,P_U04,
Montaz pelnego projektu filmowego, od importu materiatow po eksport gotowego filmu. P UO05
. o P_KO1,P K02,
L7 Prezentacja i ocena projektow. P KO3
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
PWI Uzupelnienie rozpoczgtych projektow czastkowych. Wszystkie efekty
PW2 Przygotowanie koncowego projektu wlasnego. Wszystkie efekty
PW3 Przygotowanie prezentacji projektow. Wszystkie efekty

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

Jarvis J. Premiere Pro CC: 2022 Professional Video Editing. Independently published, 2022
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—  Murch W., W mgnieniu oka. Sztuka montazu filmowego, 2006.
— Reisz Karel, Millar Gavin, Technika montazu filmowego, 2016.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
—  Opracowanie zbiorowe, AdobePremiere Pro cs4. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice 2009
— Jago M., Adobe Premiere Pro CC. Oficjalny podrgcznik, Helion, 2016

—  The official training workbook from Adobe Systems, Inc., Adobe After Effects 6.0. Oficjalny podrecznik, Helion, Gliwice
2013

— Lisa Fridsma, Brie Gyncild, Adobe After Effects CC. Oficjalny podrecznik, Helion, 2016

Inne materialy dydaktyczne:

—  https://helpx.adobe.com/pdf/premiere pro_reference.pdf,

—  http://help.adobe.com/archive/en/premiere-pro/cs6/premiere_pro_reference.pdf,
—  http://help.adobe.com/archive/en/after-effects/cc/2014/after _effects reference.pdf,
—  http://help.adobe.com/archive/en/after-effects/cs6/after effects reference.pdf;
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Oprogramowanie narze¢dziowe grafiki komputerowej

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Systemy wizualizacji i zarzadzania informacjg

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Specjalnosciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5 ECTS

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
Student zna w poglgbionym stopniu struktur¢ oraz zasady wykorzystania $rodowisk do
P Wol projektowania systemow graficznych stuzacych do wizualizacji danych obrazowych w | K W02, K W06,
- przestrzeni dwu- i trojwymiarowej i bibliotek z nimi stowarzyszonych oraz zasady renderingu K_Wo07
sceny 3D w czasie rzeczywistym.
P_Wo02 Student wyjasnia zasadno$¢ stosowanych metod i narzgdzi. K_W06, K W07
UmiejetnoSci:
Student potrafi zastosowa¢ poznane zasady wykorzystania odpowiednich §rodowisk i bibliotek
. . . N h . o K_U06,K_Ul2,
P U001 do projektowania oraz implementacji systeméw graficznych stuzacych do wizualizacji danych T K Ula
obrazowych w przestrzeni dwu- i trojwymiarowe;. -
Student potrafi dokona¢ analizy wskazanych $rodowisk do projektowania oraz implementacji
. . . . . .| K U09,K Ul2,
P _U02 systeméw graficznych stuzacych do wizualizacji danych obrazowych w przestrzeni dwu- i Tk U3
trojwymiarowe;j. -
P U3 Student' potraﬁ przeanghzowac otrzymany. algorytm .p.rzetwarzama danych obrazowych, K_U06, K_U09
- dokonac¢ jego modyfikacji lub zaproponowac¢ inny, bardziej optymalny.
Kompetencje spoleczne:
P KOI Student jest gotow Fio uznania znaczenia Wpiywu zewnetrznych czynnikéw na ksztalt i forme K KOL. K K04
- wykonywanego projektu i ich uwzglednienia. - -
P K02 Student  jest gotow do uwzglgedniania w wykonywanych projektach réznorodnosci K K06
- $wiatopogladowej i kulturowej zleceniodawcodw -
P K03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposdb profesjonalny K_K07
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
53

www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

Wi Podstawowe elementy systemu przetwarzania grafiki P_Wo01
w2 Organizacja sceny graficznej. Graf sceny P_Wo01
W3 Metody projektowania elementow sceny graficznej P_WO01
w4 Narzedzia wykorzystywane przy projektowaniu i budowie elementdw sceny graficznej P_WO01
W5 Odziatywania migdzy elementami danych obrazowych. O$wietlenie 1 wlasciwosci P WOl
powierzchni.
W6 Ogolna struktura programéw (Srodowisk) wykorzystywanych do przetwarzania danych P W01
obrazowych ze szczegdlnym uwzglednieniem przestrzeni trojwymiarowe;.
w7 Metody implementacji interakcji na scenie graficznej — model MVC P_WO01
W8 Biblioteki programowe $rodowisk wykorzystywanych do przetwarzania danych obrazowych P_WO01
W9 Przyktady wykorzystania srodowisk wizualizacji danych obrazowych P_WO01
W10 Srodowiska przetwarzania danych obrazowych wykorzystywane do projektowania wirtualnej P WOl
rzeczywistosci -
Wil Metody wymiany danych obrazowych miedzy réznymi $rodowiskami P_WO01,P_W02
Wi2 Metody pozyskiwania danych obrazowych ze zrodet zewngtrznych i ich wstgpnej obrobki P_WO01, P_W02
W13 Problemy spotykane przy wykorzystaniu sSrodowisk do projektowania sceny graficznej 3D oraz | P_WO01,P_W02
implementacji interakcji
w14 Wyktad podsumowujacy. Perspektywy rozwoju omawianych technologii. P_WOI, P_WO02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Organizacja zaj¢¢. Omowienie zasad wykonania projektow oraz zasad zaliczenia zaj¢c.
Ll Podziat na grupy realizujace projekty. P K01 P_KO02,
Ustalenie tematyki projektow. P_KO03
Wybor srodowiska realizacji projektow.
P_UOL, P_UO02,
L2 Dobor narzedzi do wykonania projektow. Opracowanie zatozen kazdego z projektow. p_U03,
P KOl P_KO02
P K03
P_UOL, P_UO02,
. A P _U03
Wykonanie projektow —2
L3 Y Pro) P KOl P_KO02
P K03
P_UO1,P_UO02,
L4 Prezentacja i dyskusja projektow. P_U03,
P K01 P K02
P KO3
P_UO1,P_UO02,
Przekazanie dokumentacji technicznej projektow. Omoéwienie i podsumowanie zaj¢é. Ocena P_U03,
LS L _
projektow. P_KO1 P_KO02
P KO3
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
PW1 Uzupetnienie rozpoczetych projektéw czastkowych Wszystkie efekty
PW2 Przygotowanie koncowego projektu i ich prezentacja. Wszystkie efekty
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PW3 Przygotowanie si¢ do egzaminu. P_WO0I1, P_W02

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Foley James D., van Dam Andries, Feiner Steven K., Hughes John F., Philips Richard L.: Wprowadzenie do grafiki
komputerowej, WNT, Warszawa, 2016

—  Wright R.S. Jr., Haemel N., Sellers G., Lipchak B., OpenGL. Ksi¢ga eksperta, Helion, Gliwice, 2011

— Ross E., Ross J., Unity i C#. Podstawy programowania gier, Helion, Gliwice 2017.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

— Buchwald P., Urzadzenia mobilne w systemach rzeczywisto$ci wirtualnej, Helion, Gliwice 2018

—  Geig M., Unity. Przewodnik projektanta gier, Helion, Gliwice 2015.

—  Lengyel E.. Mathematics for 3D Game Programming and Computer Graphics. 4th ed. Delmar: Cengage Learning, 2023.
—  Matulewski J., Grafika 3D czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL, PWN, Warszawa, 2016

— Movania M.M., OpenGL. Receptury dla programisty, Helion, Gliwice 2015

—  Parisi T., Aplikacje 3D. Przewodnik po HTMLS5, WebGL i CSS3, Helion, Gliwice, 2014

Inne materialy dydaktyczne:

— materialy umieszczone w portalach zarzadzanych przez prowadzacych

—  Adobe Creative Cloud — Materiaty do nauki i pomoc techniczna

— NeHe Productions - Everything OpenGL (gamedev.net), www.opengl.org/wiki/Code Resources

—  OpenGL Overview - The Khronos Group IncElement: MSGestureStart event - Web APIs | MDN (mozilla.org)

— LearnOpenGL - OpenGL

—  WebGL Overview - The Khronos Group Inc

—  TensorFlow

— Unity Technologies. Unity User Manual. San Francisco: Unity Technologies, dostepny online:
https://docs.unity3d.com/Manual/index.html

—  Scilab | ESI Group
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Ewolucyjne systemy optymalizacyjne

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Zastosowania sztucznej inteligencji

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Specjalnosciowy/ powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢ w poglebionym stopniu efektu
kierunkowego
Wiedza:
P_WO01 Student zna pojecia z zakresu algorytmow ewolucyjnych. K—WISI’V\I]%%WOS’
P W02 Student zna rézne rodzaje algorytméw ewolucyjnych. K_WISI;KI](()%WOS,
P W03 Student zna wspotczesne trendy rozwojowe informatyki i sztucznej inteligencji, w tym metod K Wo7
- ewolucyjnych. -
UmiejetnoSci:
P 001 Student potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ do rozwiazania problemow optymalizacyjnych. K_U07
P U2 Student potrafi zastosowaé¢ odpowiedni algorytm ewolucyjny do rozwiazania praktycznych | K _U08, K U09,
- probleméw optymalizacyjnych. K_Ul1
Student potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje komputerowe,
P U03 | . = R K U13
- interpretowac uzyskane wyniki i formutowaé wnioski.
Kompetencje spolteczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej 1 praktycznej w odniesieniu
P _KO1 , . .. . .. . .. K KO1
- do probleméw wspotczesnej informatyki, w tym sztucznej inteligencji. -
Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu informatyki i sztucznej
P K02 . .. . . , . . K_K02
- inteligencji w rozwigzywaniu praktycznych probleméw optymalizacyjnych. -
Student jest gotoéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P K03 si¢ potrzeby spoleczne w zakresie zastosowan informatyki w zyciu spotecznym i K_K04
gospodarczym.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
56

www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

Wi Klasyczne i ewolucyjne metody optymalizacji. P_WO1

w2 Rodzaje algorytméw ewolucyjnych. P_WO01,P_W02
w3 Operatory genetyczne stosowane w algorytmach ewolucyjnych. P_WO01,P_W02
W4 Problemy optymalizacji wielokryterialnej. P_WO01, P_WO03
W5 Praktyczne zastosowania algorytmow ewolucyjnych w problemach optymalizacyjnych. P_WO01, P_WO03
W6 Rozwdj algorytmoéw populacyjnych i ich zastosowania w problemach optymalizacyjnych. P_WO01,P_WO03

Odniesienie do

Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

L1 Przyktad optymalizacji za pomocg klasycznego algorytmu genetycznego. P_U01, P_U02,
P_U03

12 Przyktad optymalizacji zadan kombinatorycznych. P U0, P_U03

L3 Planowanie i harmonogramowanie zadan. P U03

L4 Zastosowanie programowania ewolucyjnego. P UOL, P U03

L5 Zastosowanie programowania genetycznego. P_U03

L6 Zastosowanie strategii ewolucyjnych. P_U02

L7 Przyktad zastosowania inteligencji roju. P _U01

Y gencjiroj
L8 Porownanie dzialania wybranych algorytmow populacyjnych w zadaniach optymalizacji. P_U01

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat ewolucyjnych metod optymalizacyjnych. P—Kgl’KIZ)EKOZ’
PW2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢¢ laboratoryjnych. P—Kgl’é)—;(oz’

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Kurp Feliks, Sztuczna inteligencja od podstaw, Helion, Gliwice 2023.

—  Gwiazda Tomasz Dominik, Algorytmy genetyczne. Kompendium, Tom 1., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.
—  Gwiazda Tomasz Dominik, Algorytmy genetyczne. Kompendium, Tom 2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.
—  Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

—  Michalewicz Zbigniew, Fogel David B., Jak to rozwiaza¢, czyli nowoczesna heurystyka, Wydawnictwo WNT, Warszawa
2006.

—  Hurbans Rishal, Algorytmy sztucznej inteligencji. [lustrowany przewodnik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2021.

—  Obuchowicz Andrzej, Algorytmy ewolucyjne z mutacja stabilna, Exit, Warszawa 2022.

Inne materialy dydaktyczne:

—  https://www.tutorialspoint.com/genetic_algorithms/index.htm.
—  https://www.geeksforgeeks.org/genetic-algorithms/.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Nazwa kierunku studiow, poziom ksztatcenia:

Informatyka II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Zastosowania sztucznej inteligencji

Rodzaj modutu ksztalcenia:

SpecjalnoSciowy/ powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan
Punkty ECTS: | 5
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOl Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie poglebiong wiedzg¢ w zakresie K WOS
- przetwarzania jezyka naturalnego przy wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji. -
Student zna w stopniu poglebionym metody, techniki i narzedzia stosowane przy
P_Wo02 rozwigzywaniu zadan informatycznych z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego, w tym K_W06
najnowsze metody sztucznej inteligencji.
Student zna w poglebionym stopniu wspoélczesne trendy rozwojowe dyscypliny naukowej
P_W03 Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, w szczeg6lno$ci najnowsze osiagnigcia w zakresie K_Wo07
przetwarzania jezyka naturalnego.
Umiejetnosci:
Student potrafi pozyskiwa¢ wiedz¢ z literatury i najnowsze informacje z réznych zrodet
P_U01 internetowych oraz wykorzystywa¢ nowe narzedzia informatyczne do rozwigzywania | K_UO01, K UO0S.
problemow, w szczegolnosci a zakresu przetwarzania j¢zyka naturalnego.
Student potrafi zastosowaé odpowiedni algorytm do rozwigzywania praktycznych problemow
P_U02 - K U1l
- dotyczacych przetwarzania jezyka naturalnego.
Student potrafi dostrzega¢ i powaznie traktowac aspekty etyczne zwigzane z wykorzystaniem
P _U03 narzedzi informatycznych do przetwarzania j¢zyka naturalnego, w szczegdlnosci systemow K_U17
sztucznej inteligencji.
Kompetencje spolteczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej w odniesieniu
P K01 , ; . . A . K K01
- do probleméw wspotczesnej informatyki, w tym sztucznej inteligencji. =
Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu informatyki i sztucznej
P K02 inteligencji w rozwigzywaniu praktycznych problemow, w szczegdlnosci dotyczacych K_KO02
przetwarzania jezyka naturalnego.
Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, uwzgledniajgc zmieniajace
P K03 si¢ potrzeby spoleczne w zakresie zastosowan informatyki w zyciu spotecznym i | K K03, K K04
gospodarczym, w szczegdlnosci sztucznej inteligencji.
TRESCI KSZTALCENIA
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Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie

Wi Wprowadzenie i krotka historia rozwoju NLP (Natural Language Processing). P_Wo01
w2 Metody klasyfikacji dokumentow tekstowych. P_WO01,P_W02
W3 Metody grupowania dokumentow tekstowych. P_WO01,P_W02
w4 Maszynowe tlumaczenie j¢zyka naturalnego. P—WI(,) 1{50—3W 02,
. . ) P_WOI,P W02,

W5 Wirtualni asystenci. P W03
. P_WOI,P_W02,

Wwé Analiza sentymentu. P W03
w7 Statystyczne metody NLP. P_WO01,P_W02
W8 Metody uczenia maszynowego w NLP. P_WO01,P_W02
W9 Gtebokie sieci neuronowe w NLP. P_WO01,P_W02
W10 Chatboty i generatywna sztuczna inteligencja w NLP. P—WI(,) 1{50—3\)\/ 02,
W11 Praktyczne zastosowania wielkich modeli jezykowych (LLM — Large Language Model). P—WI(,) 1{50—3W 02,
W12 Etyczne aspekty wykorzystania modeli uczenia maszynowego w NLP. P_WO03,P_UO3

Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

L1 Przyktad klasyfikacji dokumentéw tekstowych. P_W}(ll,UPO_ZWOZ,
L2 Przyktad grupowania dokumentow tekstowych. P—ng’li)—zwoz’
. P_WOI,P_W02,
L3 Przyktad analizy sentymentu. P U02
L4 Przyktad analizy procesu generowania tekstu. P_ng,{i)_zwoz,
L5 Przyktad zastosowania konwolucyjnych sieci neuronowych w NLP. P_W02, P_U02
L6 Przyktad zastosowania rekurencyjnych sieci neuronowych w NLP. P_W02, P_U02
L7 Ilustracja zastosowania transformera w NLP. P_W02, P_U02
L8 Przyktad utworzenia wirtualnego asystenta. P_W02,P_U02

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu na temat przetwarzania j¢zyka naturalnego. I;_\VK\//%% I;_VI\J/(()) 12 ’
PW2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P_WI())ZiJI(’)_SUOZ,

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Piotr Wréblewski, Machine Learning i Natural Language Processing w programowaniu: Podrecznik z cwiczeniami w
Pythonie, Helion, 2024.
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— Hobson Lane, Cole Howard, Hannes Hapke, Przetwarzanie jezyka naturalnego w akcji: Rozumienie, analiza i generowanie
tekstu w Pythonie na przykiadzie jezyka angielskiego, (e-book) PWN, 2021. Ttumaczenie z oryginalu: Natural Language
Processing in Action, Manning Publications, 2019.

— Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj Gupta, Harshit Surana, Przetwarzanie jezyka naturalnego w praktyce.
Przewodnik po budowie rzeczywistych systemow NLP, (e-book) Helion, 2023. Tlumaczenie z oryginatu: Practical Natural
Language Processing: A Comprehensive Guide to Building Real-World NLP System, O’Reilly Media Inc. USA, 2020.

— Ekaterina Kochmar, Getting Started with Natural Language Processing, Manning Publications, 2022.

— Rayesh Arumugam, Rajalingappaa Shanmugamani, Auguste Byiringiro, Chaitanya Joshi, Karthik Muthuswamy, Hands-On
Natural Language Processing with Python. A Practical Guide to Applying Deep Learning Architectures to Your NLP
Applications, (e-book), Pact Publishing, 2018. Jest zapowiedziane ttumaczenie tej ksigzki na jezyk polski w Wydawnictwie
Helion (2024).

— Romilia Ready, Kate Burton, NLP dla bystrzakow, Helion, Wydanie 111, 2023.

Literatura uzupekniajaca przedmiotu:

—Raymond S.T. Lee, Natural Language Processing: A Textbook with Python Implementation, Springer, 2023.
— Yoav Goldberg, Neural Network Methods in Natural Language Processing, Morgan & Claypool Publishers, 2017.

— Tunstan Lewis, Leonardo von Werro, Thomas Wolf, Natural Language Processing with Transformers: Building Language
Applications with Hugging Face, O’Reilly Media Inc. USA, 2022.

— Denis Rothman, Transformers for Natural Language Processing and Computer Vision: Explore Generative Al and Large
Language Models with Hugging Face, ChatGPT, GPT-4V, and DALL-E3, Third Edition, Pact Publishing, 2024.

— Jyotka Singh, Natural Language Processing in the Real World: Text Processing, Analytics, and Classification, CRC Press,
2023.

— Surdeanu Mihai, Marco Antonio Valenzuela-Escarcega, Deep Learning for Natural Language Processing: A Gentle
Introcuction, Cambridge, 2024.

— Palash Goyal, Sumit Pandey, Karan Jain, Deep Learning for Natural Language Processing, APress, 2018.

— Uday Kamath, John Liu, James Whitaker, Deep Learning for NLP and Speech Recognition, Springer, 2019.

— Jacob Eisenstein, Introduction to Natural Language Processing. MIT Press Ltd. 2019.

— Daniel Jurafsky, James H. Martin, Speech and language Processing: An Introduction to Natural Language Processing,
Computational Linguistics, and Speech Recognition, Pearson Education, 2008.

— Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper, Julie Steele, Robert Romano, Natural Language Processing wit Python, O’Reilly
Media Inc. USA, 2009.

— Elsa Harrington, Speech and Language Processing: Computational Linguistics and Natural Language Processing, States
Academic Press, 2022.

— Yue Zhang, Zhiyang Teng, Natural Language Processing: A Machine Learning Perspective, Cambridge, 2021.

— Christopher D. Manning, Hinrich Schutze, Foundations of Statistical Natural Language Processing, MIT Press Ltd. 1999.

Inne materialy dydaktyczne:

— Prezentacje (slajdy) do wyktadow.
— Materiaty dostepne w Internecie dotyczace tematyki przedmiotu.
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Systemy wieloagentowe
Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Zastosowania sztucznej inteligencji
Rodzaj modutu ksztatcenia: Speq’alnoscmwy/ powiazany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P_WO01 Student posiada wiedz¢ na temat systemow wieloagentowych. K_Wo01,K_W07
P W02 Smdent zna podstawowe narzedzia programistyczne do projektowania systemoOw K W05, K W06
- wieloagentowych. - -
Student ma wiedz¢ niezbg¢dng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnosci
P_WO03 inzynierskiej oraz zna ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania dziatalno$ci zawodowej | K W08, K W09
zwigzanej z informatyka.
Umiejetnosci:
P U001 Student potrafi programowac w jezyku NetLogo. K _U06, K U09
P _U02 Student potrafi zaprojektowa¢ system wieloagentowy. K U003, K U08
Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne w zadaniu projektowym oraz
P _U03 funkcjonowaé¢ w $rodowisku zawodowym, rozumiejac ekonomiczne, spoteczne i etyczne | K_U02,K Ul7
uwarunkowania.
Kompetencje spoteczne:
Student jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P_KO1 : Co S K K03
- aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotoéw do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P_KO02 . : .. . K K04
- si¢ potrzeby spoleczne w zakresie zastosowan informatyki. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P_KO03 K , . , .. . K K01
- odbieranych tresci dotyczacych wspolczesnej informatyki. =
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wi Wprowadzenie do systemow wieloagentowych. P_WO1
w2 NetLogo w zastosowaniu do systemoéw wieloagentowych. P_WO02
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W3 Projektowanie systemoéw wieloagentowych. P_WO02
w4 Automaty komérkowe i ich zwigzek z systemami wieloagentowymi. P_WO1
W5 Projektowanie interakcji w systemach wieloagentowych. P_WO02
W6 Przyktady systemow wieloagentowych. P_WO01, P_WO03,
w7 Zastosowania systeméw wieloagentowych. P_WO01, P_WO03,
W8 Systemy wieloagentowe z wykorzystaniem wielkich modeli jezykowych (LLM). P_WO01, P_WO03,

Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

Lab.1 Wstep do NetLogo: Iterowany dylemat wigznia. P_W02, P_UOI
Lab.2 Projektowanie interfejsu uzytkownika w NetLogo. P_W02, P_UOI
Lab.3 Sterowanie agentami w wirtualnym $rodowisku. P_W02, P_UOI
e P_WO01,P W03,

Lab.4 Gra w zycie. P U03
. P_WOI,P_W03,

Lab.5 Mrowka Langtona. P U3
Lab.6 Wireworld jako model automatu komoérkowego. P_W}(ll,UIZBWOS,
Lab.7 Prosty przyklad systemu wieloagentowego. P_Wo01, P_U02
Lab.8 ChatGPT w roli inteligentnego agenta. P_Wo01, P_U02

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu na temat systemow wieloagentowych. P_WO01, P_KO03.
P_WOI,P_WO02,
Pw2 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P_Wo03,P_U01,
P_U02, P_UO3.

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Galéan Severino Fernandez, Modeling Complex and Intelligent Systems with NetLogo., Bellisco Ediciones, Madrid 2022.
— Railsback Steven F., Grimm Volker, Agent-Based and Individual-Based Modeling. A Practical Introduction., Princeton
University Press 2012.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

— Byrski Aleksander, Kisiel-Dorohinicki Marek, Evolutionary Multi-Agent Systems: From Inspirations to Applications,
Springer, 2018.

— Patka Piotr, Wieloagentowe systemy decyzyjne, Helion, Gliwice 2019.

—  Wooldridge Michael, An Introduction to MultiAgent Systems, John Wiley & Sons, 2009.

— Axelrod Robert, The Complexity of Cooperation. Agent-Based Models of Competition and Coollaboration., Princeton
University Press 1997.

Inne materialy dydaktyczne:

— Przewodnik po systemach wieloagentowych w 2024 roku, botpress: bootpress.com/pl/blog/multi-agent-systems.
—  https://ccl.northwestern.edu/netlogo/.
—  https://netlogoweb.org/launch.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Programistyczne aspekty sztucznej inteligencji
Nazwa kierunku studiéow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, studia II stopnia
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Zastosowania sztucznej inteligencji
Rodzaj modutu ksztalcenia: lS);):;:‘jl’illnoéciowy/ powiazany z przygotowaniem do prowadzenia
Punkty ECTS: | 5
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P_WO01 Student zna wzorce projektowe, typowe dla programéw sztucznej inteligencji. K_Wo06, K_W07
P_Wo02 Student ma wiedze¢ na temat sposobu projektowania aplikacji wspotbieznych. K_W07
P_WO03 Student zna pojecia zwigzane z optymalizacjg wykonania programu wspotbieznego. K_Wo06, K_W07
Umiejetnosci:
PLU | Sodriron ot e pjlis sl i st mtod | o
P _U02 Student potrafi efektywnie przydzieli¢ zadania do watkéw w programie wielowatkowym. K_U07,K _U08
P _U03 Student potrafi zaprojektowac program w systemie wielowatkowym. K_U08, K _U06
Kompetencje spoleczne:
P KO1 Student potrafi oceni¢ jako$¢ architektury tworzonego programu sztucznej inteligencji. K_KO01,K K02
P K02 Student poznaje ograniczenia wydajnosci obliczen rownolegtych. K_KO01,K K02
P K03 Student poznaje ograniczenia mozliwosci efektywnego wykonywania obliczen rownolegtych. K_KO01,K K02
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wil Zastosowanie wzorcow kreacyjnych w systemach sztucznej inteligencji. P_W01
w2 Zastosowanie wzorcow strukturalnych w systemach sztucznej inteligencji. P_Wo01
W3 Wzorce dotyczace uczenia maszynowego. P_W02,P_WO01
w4 Optymalizacja efektywnosci obliczen rownoleghych. P_WO03,P_WO01
W5 Projektowanie wspotbieznych systemow sztucznej inteligencji. P_WO03,P_WO01
W6 Zastosowanie wspotbieznosci w projektowaniu sieci neuronowych. P_W03,P_WO01
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Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

L1 Zastosowanie wzorca wirtualna fabryka. P_U02
L2 Zastosowanie wzorcow kompozyt, fasada i adapter. P_U01
L3 Dekompozycja problemu, przydzial watkoéw do zadan. P_U02
L4 Optymalizacja wspotbieznego wykonania zadan. P_U02
L5 Roéwnolegte sortowanie. P_U03
L6 Roéwnolegte sieci neuronowe. P_U03

Odniesienie do
Lp. Praca wiasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat wzorcow projektowych, projektowania P_KO1,P_K02,
PWI o AR U — —

aplikacji wspotbieznych i sieci neuronowych. P_K03
Pw2 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P—Kgl ,Klz)_3K02,

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Lakshmanan Valliappa, Robinson Sara, Munn Michael, Wzorce projektowe uczenia maszynowego. Rozwigzania typowych
problemoéw dotyczacych przygotowania danych, konstruowania modeli i MLOps, Helion, Gliwice 2021.

—  Nesteruk Dmitri, Wzorce projektowe w .NET. Projektowanie zorientowane obiektowo z wykorzystaniem C# i F#, Helion,
Gliwice 2020.

—  Tabor Jacek, Smieja Marek, Struski Lukasz, Spurek Przemystaw, Wolczyk Maciej, Glgbokie uczenie. Wprowadzenie,
Helion, Gliwice 2022.

— Czech Zbigniew, Wprowadzenie do obliczen rownolegtych., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

—  Williams Anthony, Jezyk C++ i przetwarzanie wspotbiezne w akcji. Wydanie II, Helion, Gliwice 2019.

—  Warczak Mateusz, Matulewski Jacek, Pawtaszek Rafat, Sybilski Piotr, Borycki Dawid, Dziubak Tomasz, Programowanie
réwnolegte i asynchroniczne w C# 5.0, Helion, Gliwice 2013.

— Sanders Jason, Kandrot Edward., CUDA w przyktadach. Wprowadzenie do ogdlnego programowania procesoréw GPU,
Helion, Gliwice 2012.

— Majdzik Pawel., Programowanie wspotbiezne. Systemy czasu rzeczywistego., Helion, Gliwice 2012.

Inne materialy dydaktyczne:

—  https://refactoring.guru/pl/design-patterns.
— https://developer.nvidia.com/cudnn.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Sieci neuronowe i generatywna sztuczna inteligencja

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalnosci: | Zastosowania sztucznej inteligencji

Rodzaj modutu ksztalcenia: | SpecjalnoSciowy/ powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOI Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie poglebiong wiedz¢ w zakresie sieci K W05
- neuronowych oraz generatywnej sztucznej inteligencji. -
Student zna w stopniu poglebionym metody, techniki i narzedzia stosowane przy
P W02 rozwiazywaniu zadan informatycznych z zakresu sieci neuronowych oraz generatywnej K_W06
sztucznej inteligencji.
Student zna w poglebionym stopniu wspotczesne trendy rozwojowe dyscypliny naukowe;j
P_WO03 Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, w szczegdlnosci najnowsze osiagnigcia w zakresie K_W07
sieci neuronowych oraz generatywnej sztucznej inteligencji.
UmiejetnoSci:
Student potrafi pozyskiwa¢ wiedz¢ z literatury i najnowsze informacje z réznych zrodet
P U0 internetowych oraz wykorzystywa¢ nowe narzedzia informatyczne do rozwigzywania K Uo7
- probleméw, w szczegdlnosci z zakresu sieci neuronowych oraz generatywnej sztucznej -
inteligencji.
P U2 Student potrafi zastosowaé¢ odpowiedni rodzaj sieci neuronowych do rozwigzywania K Ull
- praktycznych probleméw, takze w zakresie generatywnej sztucznej inteligencji. -
Student potrafi dostrzegac i powaznie traktowaé aspekty etyczne zwigzane z wykorzystaniem
P _U03 narzedzi informatycznych, w szczeg6lnosci systemow sztucznej inteligencji, w tym sieci K U17
neuronowych z generatywnej sztucznej inteligencji.
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej w odniesieniu
P KO1 do probleméw wspoélczesnej informatyki, w tym sieci neuronowych oraz generatywnej K_KO01
sztucznej inteligencji.
P K02 Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu informatyki, w tym sieci K K02
- neuronowych oraz generatywnej sztucznej inteligencji. -
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Student jest gotow do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej przy uwzglednieniu
P K03 zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych w zakresie zastosowan informatyki, w szczegolnosci K K04
- sieci neuronowych oraz generatywnej sztucznej inteligencji, w Zzyciu spolecznym i -
gospodarczym.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
w1 Sieci neuronowe MLP — szczeg6towa analiza ich dziatania. P_WOI,P_W02
w2 Konwolucyjne sieci neuronowe — szczegotowa analiza ich dziatania. P_WO01, P_W02
w3 Rekurencyjne sieci neuronowe — szczegoétowa analiza ich dzialania. P_WO01, P_W02
W4 Inne rodzaje sieci neuronowych i glebokie uczenie. P WOI, P W02
W5 Transformery — rézne architektury i zastosowania. P_WO01,P_W02
W6 Sieci GAN - ich dziatanie i zastosowania. P_WO03
w7 Wielkie modele jezykowe (LLM) — ich rodzaje i zastosowania. P_WO03
W8 Najnowsze osiagnig¢cia generatywnej sztucznej inteligencji. P_WO03
W9 Problemy interpretowalnosci i wyjasnialnosci. P_Wo03
W10 Projektowanie systemow inteligentnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa i kwestii etycznych. P_Wo03
Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
L1 Analiza dziatania sieci neuronowej MLP w zastosowaniu do rzeczywistych danych. P_Wo01, P_UO02.
L2 Szczegotowa analiza dziatania sieci konwolucyjnej w przyktadach praktycznych zastosowan. P WO1.P U02
L3 Szczegodtowa analiza dzialania sieci rekurencyjnej w przyktadach praktycznych zastosowan. P_WO1,P U02
L4 Uczenie sieci GAN i analiza ich dzialania. P_W03, P_U02
L5 Generowanie tekstu za pomocg ré6znych modeli jezykowych. Porownanie i analiza wynikow. P—ng’Ul:)—ZWOZ’
. , . . . . .. . .. P W01,P_WO02,
L6 Generowanie obrazéw z wykorzystaniem réznych modeli generatywnej sztucznej inteligencji. P um
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat sieci neuronowych oraz generatywnej sztucznej | P_WO01, P W02,
PWI o .. - -
inteligenc;ji. P_Wo03,P_UO1.
Pw2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P—Kgl’KIZBKOZ’
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
— David Foster, Deep Learning i modelowanie generatywne. Jak nauczy¢ computer malowania, pisania, komponowania i
grania, Helion, 2021.
— Ben Auffarth, Generatywna sztuczna inteligencja z LangChain. Budowanie aplikacji opartych na LLM z Uzyciem Pythona,
ChatGPT i innych modeli jezykowych, Helion, 2024.
— Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009.
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Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

— Carlos Rodriguez, Generative Al Foundations in Python. Discover key techniques and navigate modern challenges in LLMs,
Packt Publishing, 2024.

— Marr Bernard, Generative Al in Practice, John Wiley & Sons, 2024.

— Jakub Langr, Vladimir Bok, GANs in Action: Deep Learning with Generative Adversarial Networks, Manning, 2019.

Inne materialy dydaktyczne:

— Prezentacje (slajdy) do wyktadow.
— Materiaty dostgpne w Internecie dotyczace tematyki przedmiotu.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Wybrane zastosowania sztucznej inteligencji

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Zastosowania sztucznej inteligencji

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Specjalnosciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOI Studént ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat zastosowan sztucznej K_W05
- inteligencji.
P W02 Student zna w stopniu pogiebionym metody, techniki i narzedzia przydatne w réznych K W06
- zastosowaniach sztucznej inteligencji. -
Student zna w poglebionym stopniu wspoélczesne trendy rozwojowe dyscypliny naukowej
P_W03 Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, w szczeg6lno$ci w odniesieniu do zastosowan K_Wo07
sztucznej inteligencji.
UmiejetnoSci:
Student potrafi pozyskiwa¢ wiedz¢ z literatury i najnowsze informacje z wielu Zzrodet
P 001 internetowych oraz wykorzystywa¢ nowe narz¢dzia informatyczne i osiagnigcia sztucznej K_U07
inteligencji do rozwigzywania praktycznych probleméw w réznych obszarach zastosowan.
P U2 Student potrafi zastosowa¢ odpowiedna metode sztucznej inteligencji do rozwigzywania K Ull
- praktycznych problemow. -
P U3 Student potrafi dostrzegac i powaznie traktowaé aspekty etyczne zwigzane z wykorzystaniem K ULT
- narzedzi informatycznych, a przede wszystkim metod sztucznej inteligencji. -
Kompetencje spoleczne:
P KOI Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej w odniesieniu K Kol
- do probleméw wspotczesnej informatyki, w szczego6lnosci sztucznej inteligencji. -
P K02 Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu informatyki i sztucznej K K02
- inteligencji w rozwigzywaniu praktycznych probleméw. -
Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej, uwzglgdniajagc zmieniajace
P KO3 si¢ potrzeby spoteczne w zakresie zastosowan informatyki w Zyciu spolecznym i K_K04
gospodarczym, w szczegolnosci sztucznej inteligencji.
TRESCI KSZTALCENIA
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Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wil Zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie i stuzbie zdrowia. P—V\g) 1\’);:)—3W02’
. .. . .. .. P_WO01,P_WO02,
w2 Zastosowania sztucznej inteligencji w edukacji. P Wo3
. .. . .. .. . P_WO01,P_WO02,
W3 Zastosowania sztucznej inteligencji w transporcie i logistyce. ~ P W03
. .. . .. . . P_WO01,P_WO02,
W4 Zastosowania sztucznej inteligencji w biznesie. P Wo3
. .. . .. .. .. P W01,P W02
W5 Zastosowania sztucznej inteligencji w administracji. “p \’VO_S ’
. .. . .. . P W01,P W02
W6 Zastosowania sztucznej inteligencji w marketingu. “p \’VO_S ’
. .. . .. P W01,P W02
w7 Zastosowania sztucznej inteligencji w sztuce. “p \’VO_S ’
W8 Zastosowania sztucznej inteligencji w przemysle. P—V\g) 1\’%—3W02’
W9 Inne zastosowania sztucznej inteligencji. P_Wol, P_Wo2,
P_WO3.
, e P_WO01,P_W02,
W10 Etyczne aspekty zastosowan sztucznej inteligencji. P WO03. P_UO3.
Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
. e . P_WO1,P_W02,
L1 Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie. P WO03. P_UO.
L2 Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w edukacji. P_WO01, P_W02,
P_WO03.P_U02.
. . . - : P _WO01,P_WO02
Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w logistyce. = =
L3 o4 ] gend gisty P_WO03.P_U02.
L4 Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w marketingu. P_WO1,P_wo2,
P_WO03.P_UO02.
. e P_WOI,P_W02,
L5 Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w sztuce. P W03, P_UO2.
. e . . P WO01,P_ W02,
L6 Przyktad zastosowania sztucznej inteligencji w systemie rekomendacji. P W03, P_UO2.
Odniesienie do
Lp. Praca wilasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
PWI Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat zastosowan sztucznej inteligencji. P_WO1,P_wo2,
P_WO03,P_UOI.
P_WOI,P_W02,
Pw2 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. P_W03, P_UOI,
P_U02.
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
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Pawet Lula, Grazyna Paliwoda-P¢kosz, Ryszard Tadeusiewicz, Metody sztucznej inteligencji i ich zastosowania w ekonomii i
zarzgdzaniu, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, 2007.
Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2009.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

Wiodzimierz Szpringer, Sztuczna inteligencja w zarzgdzaniu, Regulacja a konkurencja, Poltext.
Metin Karatas, Developing AI Applications: An Introduction, Rheinwerk Computing. 2024.

Inne materialy dydaktyczne:

Prezentacje (slajdy) do wyktadow.
Materialy dostgpne w Internecie dotyczace tematyki przedmiotu.

70
www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Systemy ekspertowe i rozmyte
Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia: | Informatyka II stopien
Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalnosci: | Zastosowania sztucznej inteligencji
Rodzaj modutu ksztatcenia: SpeCJ’zllnosc10wy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P_WO01 Student posiada poglebiong wiedz¢ na temat systemow ekspertowych. K_Wo06, K_W07
P_Wo02 Student posiada poglebiong wiedz¢ na temat systemow rozmytych. K_Wo06, K_W07
P_WO03 Student posiada poglebiong wiedz¢ na temat hybrydowych systemdéw sztucznej inteligenc;ji. K_Wo06, K_W07
Umiejetnosci:
P U001 Student potrafi projektowac systemy ekspertowe. K _Ul1,K Ul2
P _U02 Student potrafi projektowac systemy rozmyte. K _Ul2
P U3 Student potrafi projektowaé inteligentne systemy hybrydowe, w tym rozmyte systemy K UOL K UI2
- ekspertowe. - -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do odpowiedzialnego peknienia roli zawodowej przy uwzglednieniu
P KO1 zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych w zakresie zastosowan informatyki i sztucznej K_Ko04
inteligenc;ji.
Student jest gotéw do wypeklniania zobowiazan spotecznych przy uwzglednieniu
P K02 . o . . e K_Ko03
- pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu informatyki i sztucznej
P K03 inteligencji w rozwigzywaniu praktycznych probleméw zwigzanych z podejmowaniem decyzji K K02
przez systemy inteligentne, w tym aspektow etycznych.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyktad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wi Klasyczne systemy ekspertowe. Przyktady i zastosowania. P_WO0l
w2 Jezyki programowania systemow ekspertowych. P_WO0l
w3 Whnioskowanie w klasycznych systemach ekspertowych. P_WO0l
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w4 Wyjasnialno$¢ w systemach ekspertowych. P_WO01
W5 Systemy rozmyte i ich zastosowania. P_W02
W6 Whnioskowanie w systemach rozmytych. P_W02
w7 Inteligentne systemy hybrydowe, w szczeg6lno$ci rozmyte systemy ekspertowe. P_WO03
W8 Wspotczesne systemy ekspertowe z wykorzystaniem generatywnej sztucznej inteligencji. P_WO03

Odniesienie do
Lp. Laboratorium: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

L1 Przyktad systemu ekspertowego w jezyku Prolog. P_WOI, P_UO1
L2 Przyktad systemu ekspertowego w jezyku LISP. P_WOI, P_UO1
L3 Przyktad systemu rozmytego jako systemu ekspertowego. P_W02,P_U02
L4 Tlustracja wyjasnialnosci dziatania przyktadowego systemu ekspertowego. P_WOI1, P_UO01
L5 Porownanie wnioskowania w klasycznym i rozmytym systemie ekspertowym. 1;,—_\&%12” 2:%%12’
L6 Przyktad zastosowania hybrydowego systemu ekspertowego. P_W03, P_U03
L7 Wspolczesne narzedzia programistyczne do tworzenia systemow ekspertowych. P_W03, P_U03
L8 Przyktad zastosowania generatywnej sztucznej inteligencji w systemach ekspertowych. I;_\VK\//(())Q, f;—%%g

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1

Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat systemow ekspertowych, systemoéw rozmytych

oraz hybrydowych systemoéw inteligentnych. P_WOT=P_WO3

PW2 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P_U01-P_UO03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

Wakulicz-Deja Alicja, Nowak-Brzezinska Agnieszka, Przybyla-Kasperek Matgorzata, Siminski Roman, Systemy
ekspertowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2018.

Leszek Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2009.

Kurp Feliks, Sztuczna inteligencja od podstaw, Helion, Gliwice 2023.

Russell Stuart, Norvig Peter, Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV. Tom 1., Wydawnictwo Helion, Gliwice
2023.

Russell Stuart, Norvig Peter, Sztuczna inteligencja. Nowe spojrzenie. Wydanie IV. Tom 2., Wydawnictwo Helion, Gliwice
2023.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

Michalik Krzysztof, Systemy ekspertowe we wspomaganiu procesOw zarzadzania wiedzg w organizacji, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2014.

Pacholski Leszek, Systemy ekspertowe i sztuczna inteligencja, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

Niderlinski Antoni, Systemy ekspertowe dla automatyzacji i zarzadzania, Gliwice 2017.

Niderlinski Antoni, Regutowe systemy ekspertowe, 2000.

Mulawka Jan, Systemy ekspertowe, WNT, 1996.

Inne materialy dydaktyczne:

https://mst.mimuw.edu.pl/lecture.php?lecture=syd.
https://www.tutorialspoint.com/artificial neural network/index.htm.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Infrastruktura systemow otwartych

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych

Rodzaj modutu ksztalcenia: | Specjalnosciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5 ECTS

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOI St'udent ma ggmntowaga i poglebiong wiedz¢ z zakresu mozliwosci wykorzystania systemu K W02, K W06
- Linux w sieci przedsi¢biorstwa. - -
P_Wo02 Student ma ugruntowang i pogtebiong wiedzg z zakresu architektury systemow IT. K_W02,K_WO06
P W03 Stufient ma ugrunFowa’n.q i poglebiong w1e.:d.z¢ dotyc;ch dystrybucji systemu Linux i K W04, K W06
- projektowania rozwigzan informatycznych na jej podstawie. - -
UmiejetnoSci:
P U001 Student potrafi programowaé w jezyku NetLogo. K_Ul1
P _U02 Student potrafi zaprojektowa¢ system IT. K_Ul2
Student potrafi wykorzysta¢ narz¢dzia informatyczne w zadaniu projektowym odnoszacym si¢
P UO03 . . K Ul1
- do infrastruktury systemow otwartych. -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotdow do wypelniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P _KO1 ; s e .. K K03
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotow do odpowiedzialnego petienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P K02 . . . \ K K04
- si¢ potrzeby spoteczne w zakresie zastosowan infrastruktury systemow otwartych. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej odwotujacej
P K03 . . . K K01
- si¢ do infrastruktury systemdéw otwartych. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Wi Wyktad wstepny. Czemu Linux, gdzie i kiedy? P_Wo01
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w2 Podstawy dziatania systemu Linux w sieci lokalne;. P_W[(’) 1{;0—? 02,
] . . .. . P WOL,P W02,
w3 Przeglad oraz porownanie wlasciwosci dystrybucji systemu Linux. —WP W03
.. . . P _WOIL,P_ W02
w4 Minidystrybucje — zasady tworzenia. BusyBox. —WP {7\/()_3 ’
W5 Korzystanie z narzedzi administracyjnych. P—nggo—;v 02,
W6 Konfiguracja parametréw komunikacji, interfejsow sieciowych, statycznego routingu IP P—nggo—;v 02,
w7 Projektowanie systemu informatycznego w oparciu o dystrybucje Linux’a. P—nggo—;v 02,
. P_WO1,P_WO02,
W8 Case studies. P W03
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
.. L P_WO01, P _UOI,
L1 Przeglad r6znych dystrybucji Linuxa. PU 02, P KO
Jadro systemu a minidrystrybucje. Czym jest jadro systemu ? ,Historia, R6zne architektury
L2 jadra: jednolita (ang. monolithic), modularna (ang. modular), mikrojadro (ang. microkernel), | P_WO0I,P_U0I,
Modularna budowa jadra Linux. PU_02,P_KO1
L3 Ladowanie wstepne (ang. Bootstrap) - zobrazowanie procesu, Runlevels, programy fadujace. P_Wo01,P_U01,
PU 02, P K01
L4 Dysk w pamieci RAM (ang. Ramdisk) a minidysrtybucje. P_Wo1, P_UO01,
PU 02, P K01
Dobor odpowiedniej dystrybucji Linuxa do zastosowan w roznych obszarach systemoéw | p wo1, P UO1,
L5 przedsiebiorstwa. PU 02,P K01
L6 Dobér odpowiednich ustug do réznych zastosowan w systemach przedsigbiorstwa. P_WOL,P_Uol,
PU 02, P K01
L7 Case studies. P_WOI, P_U02
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
PWI Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat infrastruktury systemow otwartych. P—WI()) 1;0—3\)\/ 02,
P_UO1,P_U02,
PWwW2 Wykonanie projektu dotyczacego infrastruktury systemoéw otwartych. P_U03, P_KO1,
P K02, P_KO03
. ., . P_WO1,P_UO1,
PW3 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P U02, P U03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

Kapusta P., Skowronska-Kapusta A., Goetzen P. Szelejak A. Krysiak K. Akademia Administracji Systemem Linux,
Wydawnictwo SWSPIZ, 2009, T1, T2 i T3 (biblioteka).
Matthew Helmke, Ubuntu. Oficjalny podrecznik. Wydanie VIII, Helion 2015.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

Dokumentacja https://www.busybox.net/.
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Inne materialy dydaktyczne:
—  Szelejak A. Konfiguracja systemow Linux w chmurze publicznej Microsoft AZURE — instrukcje laboratoryjne.
—  Szelejak A. Budowanie skalowalnych rozwigzan w oparciu o systemy Linux — instrukcje laboratoryjne.
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Wprowadzenie do MS Azure
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych
Rodzaj modutu ksztalcenia: SpeCJ’zllnosc1owy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOl Student ma ugrqntowanq i poglebiong wiedzg z zakresu koncepcji wdrozenia Microsoft Entra K W03, K W04,
- (Azure ActiveDirectory). - -
P W02 Student zna narzgdzia administracji sSrodowiskiem Microsoft Azure. K_WO05, K_WO06.
P W03 Studen’t ma ugmgtowapq 1'pog%¢b10nq VYICdZ.Q niezbedna dotyczaca najlepszych rozwiazan i K W05, K W06
- wzorcOw tworzenia aplikacji na platformie Microsoft Azure. - -
Umiejetnosci:
P UO0] Stude.nt’ potrafi zarzadza¢ uzytkownikami, kontami komputerow, potrafi zaprojektowac i K U10,K UI2
- wdrozy¢ GPO. - -
P U2 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi do zarzadzania serwerem, potrafi udostepnia¢ zasoby K UILK Ul4
- serwera. _ _
P _UO03 Student potrafi zweryfikowaé dziatanie systemu sieciowego klient-serwer Microsoft. K U11,K_U12
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotéw do wypelniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P_KO1 : .. L. . K K03
- aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotdéw do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej, uwzgledniajagc zmieniajace
P_KO02 . ; Lo K K04
- si¢ potrzeby spoteczne w zakresie zastosowania Microsoft Azure. -
P K03 Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze K Kol
- odbieranych tresci dotyczacych Microsoft Azure. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
) P _WO01,P W02,
Wi Wyktad wprowadzajacy. P W03
w2 Podstawy dziatania systemu Microsoft Windows Serwer. Opis rozwigzania. P—Wf(,) IGV%EWOZ’
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W3 Dziatanie stacji roboczych w srodowisku chmurowym oraz hybrydowym. P_WI?j\’% _3W02,
W4 ActiveDirectory — projektowanie, wdrazanie. P_WIE)j \%/12)_3W02,
W5 Wprowadzenie do projektowania GPO. P _WI(’) _1\’?\/12) _3W02>
W6 Case studies. P_WI?j \,le) _3W02,
W7 Systemy on-premis AD vs Entra (AAD). P_WI?j \,le) _3W027
w8 Wyklad podsumowujacy. P _WI(’) _1\%/% _3W02>

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

Zapoznanie si¢ z ustugami platformy MS Azure. P UOL.P U02

L1 Zarzadzanie tozsamos$ciag w Entra ID. P U03,P KO,
Zarzadzanie subskrypcjami oraz uprawnieniami do zasobow (RBAC). P_K02,P_KO3

P_UO1, P_U02.

L2 o . ‘ . P_UO03,P_KOI,
Polityki Azure. Sieci w Azure. Zarzadzanie ruchem w sieciach. P K02, P_KO03

P_UOL, P_UO02.

L3 Zarzadzanie magazynem danych. Maszyny wirtualne. P_U03, P_KO1,
P_K02,P_KO03

P_UOL, P_UO02.

L4 Ustugi WEB. Kontenery. Implementacja rozwiagzan DRS. Monitoring ustug. P_U03, P_KO01,
P_K02,P_KO03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat Microsoft Azure. Przygotowanie si¢ do P_Wo01,
zaliczenia przedmiotu w formie egzaminu. P_W02,P_WO03
P WOI,
PW2 Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych. P_WO02,P_WO03,
P_U02, P_U03
P_UOL, P_UO02,
PW23 Przygotowanie projektu wykorzystujacego ushugi i zasoby platformy MS Azure. P_U03, P_KO1,
P K02,P KO3

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Piotr Wojciechowski, Przewodnik po ustlugach Microsoft Azure, Presscom Sp. z 0. 0., Wroctaw 2021.
— Zbigniew Fryzlewicz, Lukasz Le$niczek, Ustugi Microsoft Azure: programowanie aplikacji, APN Promise, Warszawa
2015.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

— Noglty A., Windows Server 2022. Instalacja i konfiguracja, Helion, Gliwice 2023.

Inne materialy dydaktyczne:

—  Zasoby witryny technet.microsoft.com.
— Materiaty Online - autoryzowane materiaty Microsoft.
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Technologie chmurowe

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych

Rodzaj modutu ksztalcenia: | Specjalnosciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan

Punkty ECTS: | 5 ECTS

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WO1 Student posiada ugr}lntowanq i poglebiong wiedz¢ na temat srodowisk chmurowych i obszarow K W03.K W07
- ich wykorzystywania. - -
P W02 Student zna w poglebionym stopniu narzedzia SaaS w srodowiskach XaaS. K_W05,K_W06
P_WO03 Student zna w poglebionym stopniu ustugi dostepne dla konkretnego srodowiska chmurowego. | K W03, K_W06
UmiejetnoSci:
P UOI1 Student poFraﬁ wybra¢ rozwigzanie dostarczyciela ustug chmurowych i je wlasciwie K U10,K U1l
- wykorzystaé. - -
P_U02 Student potrafi zaprojektowaé system IT z wykorzystaniem narzedzi chmurowych. K_U08,K Ul2
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P K01 X S e . K K03
- aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka. -
P K02 Student jest gotow do odpowiedzialnego petienia roli zawodowej, uwzgledniajgc zmieniajace K K04
- si¢ potrzeby spoteczne w zakresie zastosowan technologii chmurowych. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P KO3 . L . . K K01
- odbieranych tresci dotyczacych technologii chmurowych. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Od bare-metal do systeméw chmurowych. P W01
AWS AMAZON - Ogolna charakterystyka srodowiska chmurowego. Jakie ustugi sg dostepne
w2 (charakterystyka ustug. grupy ushug), jak zatozy¢ konto, jak kontrolowaé koszty ustugi, | P_W02,P_WO03
pierwsze kroki - administrowaniu $rodowisku chmurowym, kalkulator kosztow, proste
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wdrozenie.
Microsoft Azure Ogoélna charakterystyka srodowiska chmurowego. Jakie ustugi sa dostgpne
(charakterystyka ustug. grupy ustug), jak zatozy¢ konto, jak kontrolowac koszty ustugi,

W3 . . L . . . P W02,P W03
pierwsze kroki - administrowaniu $rodowisku chmurowym, kalkulator kosztow, proste - -
wdrozenie.

Google Cloud Ogdlna charakterystyka $rodowiska chmurowego. Jakie ushugi sa dostepne
(charakterystyka ustug. grupy ustug), jak zatozy¢ konto, jak kontrolowac koszty ustugi,

W4 . R L ., . , P _WO0I,P_ W03
pierwsze kroki - administrowaniu $rodowisku chmurowym, kalkulator kosztow, proste - -
wdrozenie.

Oracle Cloud Ogolna charakterystyka srodowiska chmurowego. Jakie ustugi sa dostgpne
(charakterystyka ustug. grupy ustug), jak zatozy¢ konto, jak kontrolowaé koszty ustugi,

W5 . . L . . . P W02,P W03
pierwsze kroki - administrowaniu $rodowisku chmurowym, kalkulator kosztow, proste - -
wdrozenie.

W6 Przyktady implementacji [aaS i SaaS. P_W02

w7 Aspekty biznesowe systemoéw chmurowych. P_WO01,P_WO03

W8 Systemy chmurowe a bezpieczenstwo. P_WO01,P_WO03

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
P UOL, P UO02,
L1 AWS Amazon — przeglad ustug. Implementacja prostych systemoéw IT. Zalozenia do projektu. P_KO01, P_K02,
P K03
. . i Lo . P UO01, P _U02,
L2 Microsoft Azure — przeglad ustug. Implementacja prostych systeméw IT. Zatozenia do projektu. P_KO1,P K02,
P K03
P UOL, P UO02,
L3 GCP - przeglad ustug. Implementacja prostych systemoéw IT. Zatozenia do projektu. P_KO01,P K02,
P K03
P UOL, P UO02,
L4 Oracle Cloud - przeglad ustug. Implementacja prostych systeméw IT. Zalozenia do projektu. P_KO1,P K02,
P K03
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
PWI Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat technologii chmurowych. P—WI? IGVI:)—SWOZ’
P_UO1, P _UO02,
PW2 Opracowanie i zaprezentowanie projekty dotyczacego technologii chmurowych. P_U03, P_KOI,
P K02, P K03
P WOLP W02,
PW3 Wykonanie sprawozdan z zajec laboratoryjnych. P_W03, P_U01,
P _U02,P_U03
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
—  Thomas Erl, Zaigham Mahmood, Richardo Puttini, Cloud computing: concepts, technology, & architecture, Prentice Hall,
New Jersey 2013.
—  Michael Kavis, Architecting the cloud: design decisions for cloud computing service models (SaaS, PaaS, and IaaS),
Wiley, New Jersey 2014.
Literatura uzupehiajaca przedmiotu:
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—  Strony internetowe https://aws.amazon.comny/.

—  Strony internetowe https://azure.microsoft.com/.
—  Strony internetowe https://cloud.google.com/.

—  Strony internetowe https://www.oracle.com/cloud.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Uslugi sieciowe

Nazwa kierunku studiow, poziom ksztalcenia:

Informatyka, I1 stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych

Rodzaj modutu ksztalcenia:

Specjalno$ciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie: instalacji 1 obstugi
P W01 L. .. L. L . K W03
- (administracji) ustug sieciowych w réznych systemach operacyjnych. -
P W02 Ma ugruntowanq i .po.gle;blonq wiedzg o obecnym stanie oraz wspotczesnych trendach K W03, K W10
- rozwojowych ushug sieciowych. - -
UmiejetnoSci:
P_U01 Potrafi zastosowa¢ metody, techniki i narz¢dzia przy administrowaniu ustugami sieciowymi. K _Ul1
P_U02 Umie wykorzysta¢ wybrane polecenia systemu Linux oraz Microsoft. K_U06,K Ul4
Student potrafi wdraza¢ ustugi sieciowe umozliwiajgce przyznanie dostepu dla klientdéw
P_UO03 .. K Ul12
- zewngetrznych i intranetowych. -
Kompetencje spoteczne:
Student jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P_KO1 X s . K K03
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P K02 . . . K_Ko04
- si¢ potrzeby spoteczne w zakresie ustug sieciowych. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P_KO03 . L L K KO01
- odbieranych tresci dotyczacych ustug sieciowych. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Wyktad wstepny - wprowadzenie do ustug sieciowych. Ustugi sieciowe a system operacyjny P WOL P W02
(wojna pomiedzy uzytkownikami systemoéw Linux/Microsoft/IOS/Android). - -
w2 Zawansowana administracja [Pv4 i IPvo6. P_WO0I1, P_W02
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w3 Ustug DHCP i DNS, IPAM w systemie Linux i Windows. P_WO01,P_W02
W4 Ustugi WWW (http i https) w systemie Linux i Windows. P_WO01,P_W02
W5 Uslugi ftp i sftp w systemie Linux i Windows. P_WO01,P_W02
W6 ssh/ scp/ rsync i zdalny dostep w systemie Linux i Windows. P_WO01,P_W02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Przedstawienie zagadnien i wyrobienie umiejetnosci z zakresu instalacji i administracji
wybranych ustug sieciowych systeméw i $rodowiska Linux i Microsoft. Zajecia majg
uzmystowi¢ studentom jaka jest rola systemu Linux i Microsoft oraz ich koegzystencji we
wspotczesnych systemach informatycznych. P_UOL, P_U02,
L1 Na zajeciach laboratoryjnych studenci instaluja wybrane ustugi sieciowe w roznych systemach P_KO1,P_KO02,
operacyjnych oraz wykonuja podstawowe czynnosci administracyjne. P_K03
Lokalizacja ustug sieciowych w infrastrukturze przedsigbiorstwa. Wdrozenie ustugi DHCP i
DNS, IPAM.
. . . .. P _UO1, P_U02,
L2 Wdrozenie ustugi www (dostep dla klientoéw zewngtrznych i intranetowych). P U03. P KOl
P K02,P K03
P_UOI,P_UO02,
13 Wdrozenie ushugi ftp i sftp (dostep dla klientdéw zewngtrznych i intranetowych). P_U03,P KO1,
P K02,P K03
P_UO1, P _UO02,
14 Wdrozenie ustugi ftp i sftp (dostep dla klientow zewngtrznych i intranetowych). P_U03, P_KOI,
P K02, P K03
.. . . . . P_UO01, P_UO02,
Ls Wdrozenie ustugi ssh/ scp/rsync i zdalnego dostgpu (dostgp dla klientow zewnetrznych i P U03. P KOL
intranetowych. P:KOZ, P:KOS

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PWI Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat ustug sieciowych. Przygotowanie si¢ do P_WO01,P_W02,
egzaminu. P_WO03.

P_UOI, P_U02,

PW2 Opracowanie projektu dotyczacego ushug sieciowych. P_U03, P_KO01,

P K02, P KO3

P_WOI,P_W02,

PW3 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P_U01, P_U02,
P_U03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Rob VandenBrink, Linux i obstuga sieci dla profesjonalistow. Konfiguracja i stosowanie bezpiecznych ustug sieciowych,
Helion, Gliwice 2023.
—  Network of IT Experts. Cz¢s¢ 1-3, Network, Noite 2016.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

—  Strony dystrybucji Linuxa.
—  Netacad.com: Linux Unhatched 2024.

Inne materialy dydaktyczne:

—  Materiaty przygotowane przez prowadzacego.
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OGOLNE INFORMACIJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych
Rodzaj modutu ksztatcenia: SpeCJ’zllnosc1owy / powigzany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WO1 Student ppsmda ugruntowana i poglebiong wiedz¢ na temat wybranych zagadnien K W03, K W07
- cybersecurity. - -
P W02 Student zna w poglebionym stopniu typy atakow, sposoby mitygacji zagrozen. K_Wo06, K_W07
Umiejetnosci:
P_UO01 Student potrafi wdrozy¢ mechanizmy ochrony tozsamosci i dostepu do danych. K _Ul12,K Ul4
P UO Studept potrgﬁ zaprojektowa¢ system systemy chronigce przedsigbiorstwo przed wybranymi K U09,K UI2
- zagrozeniami z Internetu. - -
P U3 Student potraﬁ wylforzystac narzedzia informatyczne w zadaniu projektowym odnoszacym si¢ K U10.K U12
- do cyberbezpieczenstwa. - -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotéw do wypelniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P_KO1 : S T K K03
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P_KO02 . . . , K K04
- si¢ potrzeby spoleczne w zakresie cyberbezpieczenstwa. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P KO3 . . . , K K01
- odbieranych tresci dotyczacych cyberbezpieczenstwa. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
Wi Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa. P_WOl
w2 Atak na tozsamos$¢. Systemy ochrony Identity (w tym PAM). P_W02
w3 Projektowanie systemow AM. P_W02
W4 Analiza ruchu sieciowego a cyberbezpieczenstwo. P_WOl
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W5 Architektura bezpiecznych systemow IT. P W02

W6 Case studies. P_WOI

W7 W jakim kierunku rozwijajg si¢ systemy bezpieczenistwa? P_Wo01

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

P_UO1, P_U02,

P_U03, P KOI,
P K02, P KO3

Cybersecurity Threads, Vulnerabilities, and Attacks. Attacking: the foundation, Attacking:

Ll what we do.

P_UOL, P_UO02,
L2 Securing networks. System and Network defense. P_U03,P KO1,
02, P_KO03

1,P_U02,
3,P _KOI,
2, P_KO03

L3 Access control, ACL, Cryptography.

L4 Wireless network communication, Network Security Infrastructure.

L6 Firewall Technologies, zone-based policy.

L7 System and endpoint protection. Cloud security.

P
P
P
P
P
P
P
P_
L5 The Windows vs. Linux overview. P
P
P
P
P
P
P
P
P
P

L8 Examination. -
P K02, P K03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu na temat cyberbezpieczenstwa. P_WO01, P_W02

P_UOI,P_UO02,
PW2 Opracowanie i prezentacja projektu dotyczacego cyberbezpieczenstwa. P_U03, P_KO01,
P K02, P K03

P_UO1, P _UO02,
PW3 Wykonanie testow czastkowych i koncowych z materiatdéw netacad.com. P_U03, P_KO1,
P K02, P K03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Donald A. Tevault, Bezpieczenstwo systemu Linux. Hardening i najnowsze techniki zabezpieczania przed cyberatakami.
Wydanie III, Helion, Gliwice 2022.

—  Gus Khawaja, Kali Linux i testy penetracyjne: biblia: Helion, Gliwice 2022.

—  Marek Serafin, Bezpieczenstwo sieci firmowej. Kontrola ruchu wychodzacego, Helion, Gliwice 2023.

—  Netacad.com Introduction to Cybersecurity (self-paced), 2024.

—  Netacad.com Cybersecurity Essentials (instructor led).

—  Netacad.com Ethical Hacker (instructor led).

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

—  Mateusz Chudzik, Cyberbezpieczenstwo w przedsigbiorstwach: krotka analiza dyrektywy NIS 2, ,Focus on Business”
5(18)2024, 2024.

—  Cyberbezpieczenstwo: zarys wyktadu, pod red. Cezary Banasinski, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2018.
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—  Wooldridge Michael, An Introduction to MultiAgent Systems, John Wiley & Sons, 2009.

Inne materialy dydaktyczne:
—  Przewodnik po systemach wieloagentowych w 2024 roku, botpress: bootpress.com/pl/blog/multi-agent-systems.
—  https://ccl.northwestern.edu/netlogo/; https://netlogoweb.org/launch.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Wykorzystanie systemow otwartych w sieciach WAN

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalnosci: | Integracja systemow otwartych

Rodzaj modutu ksztatcenia: badan

Specjalno$ciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia

Punkty ECTS: | 5 ECTS

Wymiar godzin: | 125 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P W01 Ma ugruntowana i poglebiong wiedze z zakresu projektowania sieci WAN/LAN. K_W03, K_Wo04
P W02 Ma ugruntowang i poglebiong wiedze¢ za zakresu implementacji protokoléw routingu. K_W03, K_Wo04
Umiejetnosci:
P_UO01 Potrafi stworzy¢ model i odpowiednig jego reprezentacje, a takze implementacje sieci rozleglej. K _U06,K_U09
P UO Potrafi wykona¢ projekt uwzgledniajacy instalacj¢ i konfiguracje wybranego protokotu routingu K Ul2
- w systemie Linux. -
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotéw do wypelniania zobowigzan spotecznych, uwzgledniajac pozatechniczne
P_KO1 : S T K _KO03
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotéw do odpowiedzialnego pelnienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P_KO02 . ; , , o K K04
- si¢ potrzeby spoleczne w zakresie zastosowan systemdw otwartych w sieciach WAN. -
P KO3 Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze K KOl
- odbieranych tresci dotyczacych wykorzystania systemow otwartych w sieciach WAN. -
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Wyktad wprowadzajacy. P_WO01,P_W02
w2 Wprowadzenie do routingu. P_WO01,P_W02
W3 Zaawansowane mozliwosci zarzadzeniem routingu statycznego w dystrybucji Linux. P_WO01, P_W02
W4 OSPF dla IPv4 i IPvo6. P _WO01,P_WO02
W5 EIGRP dla IPv4 i IPvo6. P _WO01,P_WO02
W6 Tworzenie regut Source Routing z wykorzystaniem Iproute2. P_WO01,P_W02
W7 Architektura sieci WAM — case studies. P_WO01,P_W02

86

www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

W8 Obstuga protokotéw BGP oraz SPF w dystrybucjach Linux. P_W01,P_WO02

Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

P_UOI,P_U02,
L1 Organizacja zaje¢. Prezentacja zatozen projektu. P_KO01, P_K02,
P K03

P_UO1, P _UO02,
P KO1,P K02,
P K03

L2 Instalacja i konfiguracja réznych protokotdw routingu i routingu statycznego w srodowisku
Linux.

P_UOI,P_U02,
L3 Routing do wielu dostawcow Internetu — instalacja i konfiguracja prot. BGP. P_KO01, P_K02,
P K03

P_UOL, P_U02,
L4 MPLS. Technologie VPN. P_KO01, P_K02,
P K03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PWI1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu na temat systemow otwartych w sieciach WAN.

Lo . . . P_WO01,P W02
Przygotowanie si¢ do zaliczenia przedmiotu. _WOLP_W

P_UO1, P _UO02,
PW2 Opracowanie i prezentacja projektu dotyczacego systemow otwartych w sieciach WAN. P_U03, P_KO1,
P K02, P K03

P WO,
P_W02,P_UOI,
PW3 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P_U02, P_U03,
P_KOI,P K02,

P K03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Network of IT Experts. Czgé¢ 1-3, Network, Noite 2016.
— Marek Serafin, Sieci VPN: zdalna praca i bezpieczenstwo danych, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2010.
— Linux, http://www.linux.org/docs/online books.html.

Literatura uzupekniajgca przedmiotu:
— Dokumentacja systemow : RouterOS, Vyos, Linux.

Inne materialy dydaktyczne:
— Netacad.com: Switching, Routing, and Wireless Essentials.

87
www.san.edu.pl



\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE
Integracja systemow otwartych
Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien
Profil ksztatcenia: | OGOLNOAKADEMICKI
Nazwa specjalno$ci: | Integracja systemow otwartych
Rodzaj modutu ksztalcenia: | Specjalnosciowy / powiazany z przygotowaniem do prowadzenia
badan
Punkty ECTS: | 5 ECTS
Wymiar godzin: | 125 h
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Egzamin
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
P WOI St'udent ma ggmntowaga i poglebiong wiedz¢ z zakresu mozliwosci wykorzystania systemu K W05, K W07
- Linux w sieci przedsi¢biorstwa. - -
P W02 S.tu(%e.nt ma ug’rur?towana} i pogiqblona% w1e;dz¢ fiotycza%cq ekgploatacp, administracji i integracji K_WO08, K_W09
- sieci 1 systemow informatycznych, gtdwnie w srodowisku linuksowym.
UmiejetnoSci:
P _UO01 Student potrafi wybraé dystrybucj¢ Linux do wybranego obszaru systemu informatycznego. K_U10,K_UI1
P_U02 Potrafi zaprojektowa¢ system IT z wykorzystaniem systemu Linux. K_UI2,K _Ul4
Student potrafi wykorzysta¢ systemy i ustugi w zadaniu projektowym dotyczacym integracji
P U03 . K Ul4
- systemow otwartych.
Kompetencje spoleczne:
Student jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, uwzglgdniajac pozatechniczne
P _KO1 ; Lo e . K K03
- aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-informatyka. -
Student jest gotdw do odpowiedzialnego pehienia roli zawodowej, uwzgledniajac zmieniajace
P K02 . . . , K K04
- si¢ potrzeby spoteczne w zakresie integracji systemow otwartych. -
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy teoretycznej i praktycznej, a takze
P_KO03 . o . It , K _KO01
- odbieranych tresci dotyczacych integracji systemdéw otwartych.
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Wyklad: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Wi Wyktad wstepny Czemu Linux, gdzie i kiedy ? Skalowalno$¢, redundancja, HA. P_Wo01
w2 Architektura systemow IT on-prem, chmura, hybryda, systemy otwarte i wlasnosciowe. P_WO01, P_W02
W3 Podstawy dziatania systemu Linux w sieci lokalnej i w chmurze. P_WO01,P_WO02
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W4 Przeglad oraz porownanie wlasciwosci dystrybucji systemu Linux. P_WO01,P_W02
W5 Wybrane narz¢dzia do administracji systemem Linux. P_WO0I1, P_W02
W6 Projektowanie systemu informatycznego w oparciu o dystrybucje Linux’a. P_WO01, P_W02
W7 Dobre praktyki w budowaniu zintegrowanych systemach IT. P_WO01,P_W02
w8 Wyktad podsumowujacy. P _WO01,P_WO02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektéw uczenia sie
P_UOL, P_UO02,
L1 Przeglad r6znych dystrybucji Linuxa. P_U03, P_KO1,
P K02, P_KO03
_ P_UO1,P_UO02,
L2 Przeglad popularnych ustug w systemach Linux. P U03.P KOl
P K02, P K03
P_UO1,P_UO02,
L3 Integracja ustug sieciowych z infrastruktura sieci LAN. P_U03,P_KOI,
P K02, P K03
P_UOL, P_UO02,
L4 Implementacja wybranych ustug bezpieczenstwa w oparciu o systemy Linux. P_U03, P_KO1,
P K02, P_KO03
P_UO1,P_UO02,
L5 Integracja systemoéw Linux z uslugami oraz systemami Microsoft. P_U03, P_KO1,
P K02, P_KO03
P_UO1,P_UO02,
L6 Systemy Linux w srodowiskach chmurowych oraz hybrydowych. P_U03, P_KO1,
P K02, P K03

Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PW1 Zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu: netacad.com. Przygotowanie si¢ do egzaminu. P_W01,P_WO02

P _UOL,P_U02,
PW2 Opracowanie i prezentacja projektu dotyczacego integracji systemow otwartych. P_U03, P_KO1,
P K02,P K03

P_UOL, P_U02,
PW3 Wykonanie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. P_U03, P_KO1,
P K02, P K03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Rob VandenBrink, Linux i obstuga sieci dla profesjonalistow. Konfiguracja i stosowanie bezpiecznych ustug sieciowych,
Helion, 2023.
— Evi Nemeth, Unix i Linux: przewodnik administratora systemow, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

— dokumentacja https://www.busybox.net/.

Inne materialy dydaktyczne:

— Szelejak A., Konfiguracja systeméw Linux w chmurze publicznej Microsoft AZURE — instrukcje laboratoryjne.
— Szelejak A., Budowanie skalowalnych rozwigzan w oparciu o systemy Linux — instrukcje laboratoryjne.
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Projekt grupowy

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztalcenia: | Kierunkowy / rozszerzajacy kompetencje inzynierskie /
powiazany z prowadzonymi badaniami naukowymi

Punkty ECTS: | 3

Wymiar godzin: | 75 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza:
Student zna w poglgbionym stopniu metody, algorytmy i narzedzia stosowane przy wykonaniu | K W02, K W03,
P W01 . . : - -
- projektu w wybranym obszarze informatyki. K_Wo04,K_W05
Student ma wiedz¢ niezbg¢dng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczefstwa i higieny pracy obowiazujace w
1. . . . .. .- K W08, K W09,
P W02 przemysle informatycznym oraz ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia T K Wi
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form -
indywidualnej przedsiebiorczosci w branzy IT.
UmiejetnoSci:
, . . . C s K U04, K UO05,
Student potrafi wykorzysta¢ poznane metody, algorytmy i narz¢dzia do wykonania projektow - -
P_UO1 X . K_U09, K_U10,
- w wybranym obszarze informatyki. K UI3.K Ul6
P _U02 Student potrafi zaprezentowaé projekt i przedstawic jego zalety. K—UEZ’UKIEUIS’
Kompetencje spoteczne:
P KOI Student jest gotow do uznawania znaczenia wptywu zewngtrznych czynnikow na ksztatt i forme
- wykonywanego projektu i ich uwzglednienia. K K01, K K03,
) - . ) = | K K04, K_KO05,
P K02 Student  jest gotow do uwzgledniania w wykonywanych projektach réznorodnosé K K06 K KO8
- $wiatopogladowsa i kulturowa zleceniodawcow Tk ’KOT) ’
P_KO03 Student jest gotow do zachowania si¢ w sposob profesjonalny
TRESCI KSZTALCENIA
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt przedmiotowych
proj
efektow uczenia si¢
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Podzial na grupy projektowe. Organizacja grup. Podzial r61 w grupach. Okreslenie celu projektu
L1,L2 informatycznego oraz jego opis. Zalozenia dotyczace tematyki 1 zakresu systemu
informatycznego. Ustalenie tematyki projektow grup.

P KO1,P K02,
P KO3

Ustalenie harmonograméw wykonania poszczegdlnych projektéw. Analiza i ocena podobnych
tematycznie lub innych inspirujacych projektow dostepnych w Internecie. Zebranie bibliografii | P _K01,P K02,

L3, L4 i dokumentacji dotyczacej realizacji projektu. Opracowanie wstgpnego harmonogramu i | P_KO03,P_UO1
kosztorysu projektow grup. Prezentacja oferty wstepnej projektu.

L5 16 Doboér narzedzi do wykonania projektow. Weryfikacja zatozen, harmonogramu i kosztorysu | P_UO01, P_KOlI,

’ kazdego z projektow. Wykonanie projektow. P_K02, P_K03

L7 Przekazanie i prezentacja dokumentacji technicznej projektow. Obrona i ocena projektow. | P_U02,P KO1,

Omowienie i podsumowanie zajec. P_K02,P_KO03

Odniesienie do
Lp. Praca wilasna: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

PW1 Przygotowanie oferty wstegpnej projektow i ich prezentacji. Wszystkie efekty
PW2 Przygotowanie dokumentacji projektow. Wszystkie efekty
PW3 Przygotowanie prezentacji projektéw i ich obron. Wszystkie efekty

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

—  Cohn M.: Agile i Scrum: zarzadzanie projektami IT. Ttumaczenie z angielskiego. Warszawa: Helion, 2011.

— Kisielnicki J.: Zarzadzanie projektami, wyd. Nieoczywiste, Warszawa 2024

—  Zmigrodzki M.: Zarzadzanie projektami dla poczatkujacych. Jak zmienié wyzwanie w proste zadanie, Helion, Gliwice 2020
—  Pozycje ksiazkowe dotyczace wybranych technologii informatycznych wykorzystywanych w projektach..

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

—  Chroscicki Z., Zarzadzanie projektem — zespotami zadaniowymi, Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2001

—  Hackman, J. R.: Skuteczne zespoty: przewodnik tworzenia i prowadzenia efektywnych zespotéw. Ttumaczenie z
angielskiego. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

—  Phillips J., Zarzadzanie projektami IT, Helion, Gliwice 2004.

—  Tuckman B.W.: Dynamika matych grup. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.

Inne materialy dydaktyczne:

- Opracowania prezentujace metodyke zarzadzania projektami (np. dokumentacja PRINCE II)
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Praca dyplomowa — projekt dyplomowy 1

Nazwa kierunku studidow, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztalcenia: prowadzenia badan

Specjalno$ciowy / do wyboru / powiazany z przygotowaniem do

Punkty ECTS: | 6

Wymiar godzin: | 150 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student ma wiedz¢ o metodzie naukowej i o realizacji procesu badawczego. Zna etapy tego
P_Wo01 procesu i podstawowe metody prowadzenia badan naukowych, w szczegdlnosci w dyscyplinie K W07
informatyka techniczna i telekomunikacja
P W02 Student zna przepisy prawa i zasady etyczne obowiazujace informatyka (szczegodlnie w
odniesieniu do prawa wlasnosci intelektualnej) oraz rozumie zagrozenia powodowane K_Wo8
cyberprzestepstwami.
P W03 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie tematyki swojej K 'WO5
pracy -
P W04 Student zna metody, techniki i narzedzia, ktore moze wykorzystac przy realizacji swojej pracy K_W06
UmiejetnoSci:
Student potrafi wyszukiwac i pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
P _UO1 . . . . , K_U01
- potrafi przystosowac pozyskane informacje w procesie badan naukowych. -
Potrafi opracowac wstepna dokumentacje dotyczaca realizacji zadania badawczego, dokonaé
P_U02 wstepnej analizy uzyskanych podczas badan wynikow, wiasciwie je opracowaé i K _U03
zaprezentowac.
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z innych dziedzin nauki w procesie badawczych, w szczegolnosci
P UO03 . . i . K_U07
- na etapie planowania badan i podczas opracowywania metod badawczych.
Student potrafi opracowa¢ wstepny harmonogram i swoich prac dobierajac odpowiednie do K U10,K Ul6
P _U04 . . Lo . = =
- tego najbardziej odpowiednie technologie K_UI8
Kompetencje spolteczne:
Student mozliwos$¢ jest gotow do poszukiwania nowych rozwigzan, metod badawczych i
P KO1 . . . . . K K01
- stosowania ich w praktyce, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -
P K02 Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki w badaniach naukowych. K_K02
TRESCI KSZTALCENIA
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Odniesienie do
Lp. Seminarium: przedmiotowych
efektéw uczenia si¢
Organizacja zaj¢¢. Omowienie zasad wykonania prac dyplomowych oraz zasad zaliczenia zajgc.
S1 e s . R . P W01, P KO1
Omoéwienie zasad realizacji wspolpracy z opiekunem - -
S2 Omoéwienie formatu pisemnej czesci pracy dyplomowe;. P_W}())ZkI:ﬁKOI,
P W01, P W02,
S3 Planowania badan i opracowywanie metod badawczych. Przyktady. P_WO03,P_W04,
P KOI,P K02
sS4 Sposoby pozyskiwania literatury zwigzanej z tematem pracy oraz zasady ich wykorzystania I;’_\VK\//(())L II;_V[}/(()) 12
(znaczenie i format odno$nikow do bibliografii). P UOZ’ P_KOI’
P W02, P W04,
S5 Zasady prezentacji realizacji zaplanowanych zadan oraz prezentacji finalnej pracy. P_U02, P_KO1,
P K02
S6 Zasady analizy i opracowania graficznego wynikow badan P_Wo01,P_U02
57 Omowienie przebiegu egzaminu dyplomowego i prezentacja zagadnien na egzamin. Zaliczenie | P_WO01,P_W02,
seminarium. P_KO1, P_K02
Odniesienie do
Lp. Laboratorium / projekt: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
L1 Or.gafmzaCJa zaje¢. Omowienie zasad wykonania prac dyplomowych oraz zasad zaliczenia P KOL P K02
zajgc. - -
P_WOL,P_WO02,
P_WO03,P W04,
L2,1L3 Okreslenie celu pracy i celu planowanych badan. P_U01, P_U02,
P U03,P U04,
P_KO1
Zaplanowanie cz¢$ci badawczej pracy. Wstepne okreslenie materiatlow P_U02, P_U03,
L4,L5 . . . ,
i oprzyrzadowania do prowadzenia badan. P_U04
Dyskusja spisow tresci i wstepnej czesci prac (wstep, przeglad literaturowy). Zaliczenie
L6, L7 . . . . : Lo P W01, P U04
laboratorium i projektu (brane pod uwage zaliczenie seminarium). - -
Odniesienie do
Lp. Praca wlasna: przedmiotowych
efektow uczenia si¢
P_WOL,P_WO02,
P_WO03,P_W04,
PW1 Prowadzenie niezbednych dziatan w zakresie pozyskiwania zrdédet wiedzy, metod i narzedzi P_UO1, P_U02,
do realizacji tematu. P_U03,P_U04,
P KO1,P K02,
P K03
. .. . P_WOL,P_WO02,
Pw2 Przygotowanie dokumentacji wykonanej czgsci pracy. P UOL, P_U02
PW3 Przygotowanie prezentacji wykonanej czesci pracy i uzyskanych wynikoéw. I;—\;ngi’ g—[égg’
LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE
Literatura podstawowa przedmiotu:
— Kisielnicki J.: Zarzadzanie projektami, wyd. Nieoczywiste, Warszawa 2024
— Pytlak M., Jak napisa¢ prace dyplomowa, WN ANS, Pruszkow 2024; on-line: https://www.wskfit.pl/PDF/artykuly/MP2.pdf
— Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej
Literatura uzupekiajaca przedmiotu:
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— Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej

Inne materialy dydaktyczne:

— Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej
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OGOLNE INFORMACJE PODSTAWOWE O PRZEDMIOCIE

Praca dyplomowa — projekt dyplomowy 2

Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztalcenia: | Informatyka, II stopien

Profil ksztalcenia: | OGOLNOAKADEMICKI

Nazwa specjalno$ci: | Nie dotyczy

Rodzaj modutu ksztatcenia: | Specjalnosciowy / do wyboru / powiazany z przygotowaniem do

prowadzenia badan

Punkty ECTS: | 10

Wymiar godzin: | 250 h

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia: | Zaliczenie z oceng

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z ODNIESIEM DO EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do
Lp. Opis przedmiotowych efektow uczenia sie efektu
kierunkowego
Wiedza: w poglebionym stopniu
Student ma wiedzg o metodzie naukowej i o realizacji procesu badawczego. Zna etapy tego
P_WO01 procesu i podstawowe metody prowadzenia badan naukowych, w szczego6lnosci w obszarze K_Wo07
nauk technicznych.
P_W02 Student zna przepisy prawa i zasady etyczne obowigzujace informatyka (szczegodlnie w
odniesieniu do prawa wlasnosci intelektualnej) oraz rozumie zagrozenia powodowane K W08
cyberprzestepstwami.
P_WO03 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie tematyki swojej K W05
pracy -
P W04 Student zna metody, techniki i narzg¢dzia, ktoére moze wykorzysta¢ przy realizacji swojej pracy K_W06
Umiejetnosci:
Student potrafi wyszukiwac i pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet;
P_U01 potrafi przystosowaé pozyskane informacje w procesie badan naukowych. K_U01
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania badawczego, dokona¢ analizy
P_U02 uzyskanych podczas badan wynikow, wlasciwie je opracowac i zaprezentowac. K_U03
Potrafi wykorzysta¢ wiedze z innych dziedzin nauki i techniki w procesie badawczych, w
P_U03 szczegoblnosci na etapie planowania badan i podczas opracowywania metod badawczych. K_U07
Student potrafi opracowa¢ harmonogram i kosztorys swoich prac dobierajac odpowiednie do
. o ' ) ) K Ul10,K Ulse,
P_U04 tego najbardziej odpowiednie technologie K UIS
Kompetencje spoleczne:
P KOI Student jest gotow do poszukiwania nowych rozwigzan, metod badawczych i stosowania ich w K KOl
- praktyce, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -
P K02 Student ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K K02
- prowadzonych badan naukowych i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. -
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P KO3

Student jest gotéw postepowaé w sposob profesjonalny majac takze Swiadomo$¢ koniecznosci
podnoszenia swoich kwalifikacji i swojej roli spoteczne;j

K_KO05, K_KO1,
K_K03,K_K06

TRESCI KSZTALCENIA

Lp.

Laboratorium:

Odniesienie do
przedmiotowych
efektéw uczenia si¢

L1

Organizacja zaje¢. Przypomnienie zasad wykonania prac dyplomowych oraz zasad zaliczenia
zaje¢. Analiza dotychczasowego stanu prac.

P KO1, P K02,
P K03

L2

Analiza dotychczasowego stanu prac.

P_WOI,P_WO02,

P_WO03,P_W04,

P_UO1,P_UO02,

P U03,P U04,
P KOl

L3

Realizacja czgéci badawczej pracy

P_WO1, P_W02,

P_W03,P_W04,
P_U04, P_KOI,
P K02, P_K03

L4

Prowadzenie niezbgdnych dziatan badawczych i analiz.

P W01, P_WO02,
P_WO03,P_WO04,
P UO1, P U02,
P_U03,P_U04,
P_KO1,P K02,
P K03

L5

Uzupehianie na biezaco literatury zwigzanej z tematem pracy

P_W02, P_UOI,
P KOl

L6

Prezentacja na biezaco realizacji zaplanowanych zadan

P_U02

L7

Prezentacja i analiza czg¢$ciowych wynikow prac — modyfikacje harmonogramow i zatozen
projektow

P W01, P U02,
P K03

L8

Analiza i opracowanie graficzne wynikéw badan

P_U02, P_UO3,
P_U04

L9

Przygotowanie dokumentacji wykonanej czesci pracy

P_WOL, P_W02,
P_UO1,P_UO02,
P _U03

L10

Informacje o postgpie badan (wywiadach, ankietyzacji, itp.)

P_WO1, P_KOI

L11

Dyskusja nad trescig prezentowanych kolejnych rozdziatow prac dyplomowych
poszczeg6lnych studentéw

P_WOL, P_U04,
P K03

L12

Opracowanie wynikow 1 wyciagnigcie wnioskow

P_WOI, P_U04,
P_K03

L13

Redakcja pracy. Jezyk oraz wymogi edytorskie

P_WOL, P _UO2,
P K03

L14

Analiza wykonania prac dyplomowych i zaliczenia

P_WOI, P_U04,
P_K03

Lp.

Praca wlasna:

Odniesienie do
przedmiotowych
efektow uczenia si¢

PW1

Prowadzenie niezbednych dziatan w zakresie pozyskiwania zrédet wiedzy, metod i narzedzi
do realizacji tematu.

P W01, P_ W02,
P_WO03,P_WO04,
P UO1, P U02,

96

www.san.edu.pl




\\/% SPOLECZNA AKADEMIA NAUK

P_U03,P_U04,
P KO1,P K02,
P K03

P_WOI, P_W02,
Pw2 Przygotowanie dokumentacji wykonanej pracy. P_UO01, P_U02

P_WOI1,P_U02,
PW3 Przygotowanie prezentacji wykonanej pracy i uzyskanych wynikow. P_U04,P K03

LITERATURA PRZEDMIOTU ORAZ INNE MATERIALY DYDAKTYCZNE

Literatura podstawowa przedmiotu:

— Kisielnicki J.: Zarzadzanie projektami, wyd. Nieoczywiste, Warszawa 2024
—  Pytlak M., Jak napisa¢ prace dyplomowa, WN ANS, Pruszkéw 2024; on-line: https://www.wskfit.pl/PDF/artykuly/MP2.pdf
—  Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej

Literatura uzupekiajgca przedmiotu:

—  Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej

Inne materialy dydaktyczne:

—  Zgodnie z wybranym tematem pracy dyplomowej

97
www.san.edu.pl



	I. Metryka kierunku studiów:
	II. Wskaźniki dotyczące programu studiów
	III. Kierunkowe efekty uczenia się
	IV. Sylabusy przedmiotów - kierunek „Informatyka”
	Projektowanie systemów wirtualnej rzeczywistości 
	Wybrane technologie wizualizacji 3D 
	Montaż filmów cyfrowych 
	Przetwarzanie języka naturalnego 
	Systemy wieloagentowe 
	Programistyczne aspekty sztucznej inteligencji 
	Systemy ekspertowe i rozmyte
	Wprowadzenie do MS Azure 
	Wprowadzenie do cyberbezpieczeństwa 
	Wykorzystanie systemów otwartych w sieciach WAN 
	Praca dyplomowa – projekt dyplomowy 1

